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Aplicagdo do comutador de transferéncia externa do Multiplus-II

1. Introducgao

Este manual proporciona instrugdes para instalar e configurar um sistema com um comutador de transferéncia externo
(contactor) em vez dos relés integrados do Multiplus-II

Esta aplicacdo aumenta significativamente a versatilidade, a relagéo custo-beneficio e a fiabilidade dos sistemas de maior
dimenséo, em particular os de 60 kVA e mais.

1.1. Vantagens

» Redugao do tempo e dos custos de instalagao: Isto reduz significativamente os custos e o tempo de instalagao,
especialmente nos sistemas de grande dimensao com varias unidades em paralelo. Elimina a necessidade de ligar os
terminais de entrada e saida CA de cada unidade.

* Redugéao dos custos de equipamento: A combinagao de unidades Multiplus-Il de 8 kVA, 10 kVA ou 15 kVA com um
comutador de transferéncia externo remove a sua restricdo de «paralelo nulo». Caso contrario, as unidades Quattro 8, 10 ou
15 kVA mais dispendiosas seriam necessarias.

« Instalagao flexivel: As unidades e as baterias Multiplus-l1l podem ser colocadas a até 20 m da placa de distribui¢édo principal
sem cabos elétricos desnecessarios.

* Nao é necessario nenhum interruptor de derivagao: Elimina a necessidade de um interruptor de derivagédo separado.

1.2. Compatibilidade
Esta aplicagdo é compativel com todos os modelos Multiplus-ll de 5000 VA nominais e superior.
Especificagdes principais:

» Capacidade de transferéncia CA nominal: 100 A ou 400 A.
» Limite de unidades: Até 12 unidades Multiplus-Il, com um maximo de quatro por fase.

* Dimensao do sistema: Até 180 kVA.

Entrada CA: Compativel apenas uma fonte de entrada CA.

» Tipo de entrada CA: Entrada CA do gerador ou da rede elétrica. Para obter uma lista completa dos paises com aprovagéo da
ligacdo a rede, consulte a seccéo Lista de paises com certificacao do codigo de rede [1].

» Firmware: Necessita do firmware especifico da aplicagdo VE.Bus, versdo S99.

 Hardware: E necessario um hardware adicional; consulte a lista Requisitos de hardware [1].

1.3. Requisitos de hardware

» Comutador de transferéncia externo: Contactor normalizado.
» Relé de ligagao a terra: Relé unipolar de elevada corrente.

» Relé auxiliar de terra: Relé de 230 V de baixa poténcia com uma bobina de 24 V, o que permite que o sinal de controlo de
baixa poténcia Multiplus-1l acione o relé de terra de elevada poténcia.

Transformador(es) de corrente Victron: Um por fase, com uma intensidade nominal de 100 A ou 400 A, para uma medigao
precisa da corrente e a gestao de energia.

» Disjuntores de quatro polos e RCD: Para a protegéo do circuito.

.

Ligagoes elétricas: Consulte o capitulo Instalacao [4] para obter instrugdes detalhadas.

Relé Ziehl UFR1001E: Necessario para determinados sistemas ligados a rede. Consulte Lista de paises com certificacéo do
codigo de rede [1] para determinar se € necessario.

1.4. Lista de paises com certificagao do codigo de rede

A aplicagdo do comutador de transferéncia externa para o Multiplus-I| foi testada e certificada nas aplicagdes ligadas a rede para
os paises listados abaixo.

o Tenha em conta que determinados paises requerem a adigdo de um relé Ziehl UFR1001E, enquanto outros
nao.

nnnnnnnnn
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Aplicagdo do comutador de transferéncia externa do Multiplus-II

_ Certificado* Relé Ziehl UFR1001E necessario

Austria Tipo ATOR ver. 1.3 -
Bélgica C10/11 ed. 2.3 -
Dinamarca TR3.3.1 Rev. 5 -
Europa EN50549-1:2019 Sim
Alemanha VDE-AR-N 4105:2018:11 Sim
Irlanda do Norte G99 Ed. 1 Alt. 1 (dez. 2023) -
Polonia PTPIREE Rev. 1.2:2021 -
Africa do Sul NRS 097-2-1:2024 Sim
Espanha UE2016/631 UNE217002:2020 -
Reino Unido G99 Ed. 1 Alt. 10 -

*) Os certificados podem ser consultados no nosso site: https://www.victronenergy.pt/inverters-chargers/multiplus-
ii#tcertificates.
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Aplicagdo do comutador de transferéncia externa do Multiplus-II

2. Funcionalidade

O comutador de transferéncia externo substitui o comutador de transferéncia CA interno de cada unidade Multiplus-Il individual
no sistema. O sistema funciona quase de forma idéntica a um que utilize os comutadores de transferéncia CA internos.

As funcionalidades como o UPS, o limite da corrente de entrada CA, o PowerControl e o PowerAssist continuam ativos.

2.1. Esquema unifilar

—~
(®)
AC measurement

wiring, connected to
the AC-IN terminals

¢ &

Power wiring, connected to the

’/E) AC-OUT terminals
N/ N
External (lE/l

transfer switch

»)
Generator or grid™®
o 0 - AC Loads
— Voo ‘ F)
CTs & voltage r)
measurement
N
\B)

Gerador ou rede elétrica*

A *) Para obter as aprovacgdes e os requisitos de aplicagdo em rede, consulte a secgéo Lista de paises com certificacao
do codigo de rede [1].

Cablagem de medigédo de tensé@o CA, ligada aos terminais AC-IN do Multiplus-II
Comutador de transferéncia externo

Transformadores de corrente (CT) e fios de medigdo da tensdo CA

Cablagem de alimentagéo ligada aos terminais de AC-OUT do Multiplus-II

Cargas CA

m m O O @
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Aplicagdo do comutador de transferéncia externa do Multiplus-II

3. Instalagao

Input
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Fios de medicdo da tensé@o CA, ligados aos terminais AC-IN do Multiplus-II.

Transformadores de corrente para Multiplus-1l, ligados aos terminais do transformador de corrente Multiplus-II.

A
B
C Comutador de transferéncia externo, acionado pelos terminais do relé programavel Multiplus-II (relé AUX).
D Relé auxiliar de terra, acionado pelos terminais do relé de terra externo do Multiplus-II.

E Relé de terra, acionado pelo relé auxiliar de terra.

F

As unidades adicionais Multiplus-Il podem ser instaladas em paralelo em cada fase apenas com os seus terminais
AC-OUT e VE.Bus conectados.

Para ver o esquema completo ou o esquema completo com um relé Ziehl UFR1001E, consulte a secgdo Esquema de
ligacdes [11].

n Os sistemas em paralelo e multifasicos sdo complexos. Nao apoiamos nem recomendamos que instaladores
néo qualificados e/ou inexperientes trabalhem nestes sistemas.

Antes do arranque inicial do sistema, verifique novamente todas as ligagdes. Os erros nas ligagdes podem
danificar as unidades Multiplus-II.

3.1. Medicao da tensdo CA

A entrada CA do Multiplus-Il funciona como uma entrada de medi¢do. Como o relé de retroalimentagéo interno nao é utilizado,
os fios podem ser relativamente finos, pelo que os fios de 1,5 mm? s&o suficientes.

Procedimento de ligagao:
1. Ligue os terminais AC-IN do Multiplus-Il a alimentagédo CA.

2. Nas unidades em paralelo, ligue apenas a unidade principal (de cada fase) ao terminal AC-IN e deixe os terminais AC-IN
das unidades secundarias desligados.

3. Utilize um disjuntor de 4 polos de 6 A para instalar um fusivel na linha e nos fios neutros.

3

(M) Victron energy
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Aplicagdo do comutador de transferéncia externa do Multiplus-II

3.2. Transformador de corrente
Os transformadores de corrente para cada fase (L1, L2 e L3) estdo ligados as entradas «Sensor de corrente» nas respetivas

unidades principais de fase Multiplus-II:

Procedimento de ligagao:
Current 1

1. Retire a ponte entre os terminais INT e COM. Sense ||
2. Ligue o fio de sensor vermelho ao terminal EXT e o fio de sensor branco ao terminal COM.

3. Certifique-se de que a diregao do fio através do sensor de corrente segue a seta que aponta do
gerador para o Multiplus-II

VE.Bus

Remote
On/Off

Internal

Current
Sense

Notas importantes:

« Evite colocar a cablagem do sensor de corrente em paralelo e préximo da cablagem de alimentagdo CA, da cablagem de sinal
ou da cablagem VE.bus para evitar as interferéncias de sinal.

» O transformador de corrente de 400 A tem uma resolugéo de detecao de corrente reduzida, especialmente em baixas
correntes.

Transformadores de corrente compativeis:

* CRT12XXXXXX: Transformador de corrente de 100 A : 50 mA para extremidade de cabo Multiplus-II (disponivel no
comprimento de cabo de 1,5 m e 20 m).

.

CT140050100: Transformador de corrente 400 A : 50 mA para extremidade de cabo Multiplus-1l (10 m) (a cablagem do sensor
de corrente pode ser ampliada até 20 m com um cabo de 0,75 mm?).

* CRT11XXXXXXX: Transformador de corrente 100 A : 50 mA para conector jack Multiplus-Il (para unidades mais antigas
Multiplus-II, disponivel com um comprimento de 1,5 m ou 20 m).

Para mais informagéo, consulte: https://www.victronenergy.pt/meters-and-sensors/current-transformer-for-multiplus-ii.

3.3. Relé de ligacao a terra

O sinal de acionamento do relé de terra é alimentado pelos terminais «Relé GND Ext» do Multiplus-Il da unidade principal de
fase L1 através de um relé auxiliar.

Como o sinal de saida «Relé GND Ext» esta limitado a 24 V / 200 mA, deve ser usado um relé auxiliar com uma bobina de 24 V
para comutar o relé de terra real.

A classificagdo nominal do relé de terra tem de corresponder a poténcia total do inversor do sistema.
Procedimento de ligagao:
1. Ligue os terminais de bobina de relé auxiliar aos terminais «Relé GND Ext.» do MultiPlus-II.

2. Ligue os terminais de alimentacéo do relé auxiliar ao terminal L1 AC-Out L Multiplus e a um dos
terminais da bobina do relé de terra. Instale um fusivel de 2 A neste fio.

3. Ligue o terminal da bobina do relé de terra restante ao terminal L1 AC-OUT N do Multiplus-II.

4. Ligue os terminais de alimentagéo do relé de terra entre os terminais GND do Multiplus-1l e AC-OUT
N.

3.4. Comutador de transferéncia externo
Pode utilizar qualquer contactor normalizado.

Como a corrente do inversor flui através das saidas CA das unidades Multiplus-I, certifique-se de que a cablagem do contactor
de transferéncia externa é devidamente dimensionada e simétrica.

nnnnnnnnn
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Aplicagdo do comutador de transferéncia externa do Multiplus-II

Procedimento de ligagao:

1. Ligue a bobina do contactor diretamente aos terminais NO e COM dos terminais «RELE AUX» do
Multiplus-Il da unidade principal de fase L1. Instale um fusivel de 2 A neste fio.

2. Ligue um dos lados dos terminais de alimentacédo do contactor a fonte de alimentagdo CA.

3. Ligue o outro lado dos terminais de alimentagao do contactor aos terminais AC-OUT ou as unidades
Multiplus-Il e as cargas AC.

4. Proteja a cablagem de saida de CA com um disjuntor adequado para a carga prevista e o calibre
dos fios. Instale um fusivel na cablagem que transmite energia e neutra.

3.5. Relé Ziehl

Pode ser necessario um relé Ziehl UFR1001E para determinados paises ou aplicagdes ligadas a rede. A secgao Lista de paises
com certificacao do codigo de rede [1] lista os requisitos por pais.

Input voltage and current measurement

1 CT-L1 L2 CT-L2 L3 CT-13

To input voltage and
current measurement

Optional

NL1 LZlL3 CT coil
K1 l I i 1 K2
4p Breaker

2A (64)

/ 2A =-a !' 5 4p Breaker and RCD

L1
L2
L3

Loads

A Gerador ou rede elétrica
Sinais de feedback da posi¢do do comutador de transferéncia K1, K2

C O Multiplus-Il pode abrir 0 K2

Para obter mais informagdes sobre o relé Ziehl UFR1001E, visite o nosso site: https://www.victronenergy.pt/accessories/ziehl-
voltage-frequency-sensitive-relay-ufr1001e

Consulte o esquema de ligagbes completo na secgdo Esquema de ligagdes com relé Ziehl adicionado [12].
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Aplicagdo do comutador de transferéncia externa do Multiplus-II

4. Configuragao

4.1. Atualizar para o firmware S99 VE.Bus

As unidades Multiplus-Il precisam de um firmware especifico da aplicagéo, identificado pelo numero de subverséo «.S99».

Procedimento de atualizagao:

1. Descarregue o ficheiro xxxyy.s99.vff a partir de https://professional.victronenergy.com/
2. Instale o firmware usando o VEFlash, a aplicagdo VictronConnect ou o Portal VRM.
3. Certifique-se de que seleciona o ficheiro xxxyy.s99.vff durante a atualizagdo do firmware.

4. Repita o processo para todas as unidades Multiplus-II.

Q CUIDADO: Nunca utilize a unidade Multiplus-ll com o firmware standard numa aplicagdo de «Comutador de
transferéncia externo». Isto faz com que o sistema seja ligado a entrada CA e, provavelmente, que acione a
protecédo de corrente nesse circuito apenas de medigao.

4.2. Configuragao do sistema VE.Bus
Utilize o «Configurador de sistema VE.Bus» para configurar o sistema.
Procedimento de configuragao

1. Configure todos os principais de fase no grupo de entrada CA 1.
2. Configure todos os secundarios no grupo de entrada CA 2.

Consulte as seguintes capturas de ecra.

Eile Configure OQptions Help

ad

e Master L1
AC input
s a2 3 4
a goup: ~
L1 |
L2
L3
Thiee phase
System chack:
oK
ict
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Aplicagdo do comutador de transferéncia externa do Multiplus-II

File Configure Qptions Help

o B

L)

0K

4.3. Configuragao de MultiPlus-II
Utilize «VEConfigure» para configurar cada unidade Multiplus-I1.
Procedimento de configuragao:

1. Certifique-se de que a versao do firmware «S99» esta instalada.

2. Aceda ao separador «Geral».

3. Em todas as unidades principais de fase, defina a «classificagdo nominal do sensor de corrente» como 100 A ou 400 A, o

que corresponde a classificagdo nominal de corrente do sensor de corrente.

4. Em todas as unidades secundarias, defina a classificagdo nominal do sensor de corrente como 100 A, independentemente

da classificagéo do sensor de corrente.
5. Aceda ao separador «Geral».
6. Em todas as unidades, defina a «<norma de cédigo de pais / rede» como «Nenhumay.

Consulte as seguintes capturas de ecra.

(M) Victron energy
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Aplicagdo do comutador de transferéncia externa do Multiplus-II

i VE Configure 3 'Master L1' ( MultiPlus-11 48/5000/70-50 S/N: HQ2250Y4E27 ) - X
File Target Defaults Options Special Help
RE General | Grid | Inverter | Charger | Vitual swich | Assistants | Advanced |
MultiPlus-|
System frequency Extemal current sensor
+ 50Hz " B0Hz Current sensor rating 'I
Share limit

AC input cument imit 1500 A [v Overruled by remote

[~ Dynamic current hirmiter

[~ Enable battery monitor

4.4. Versao de Venus OS

Se utilizar um dispositivo GX, deve ser atualizado para a Venus OS versao 3.33 ou posterior.

4.5. Fungao de arranque / paragem do gerador do dispositivo GX.

Se o sistema incluir um gerador, recomendamos a utilizagédo da funcgao de ligar / desligar o gerador nos nossos dispositivos GX,
que inclui a fungéo de arrefecimento, para assegurar uma transferéncia sem problemas.

Eis como funciona:

Quando o sistema recebe o sinal para parar o gerador, o inversor assume primeiro a carga. S6 depois disto, e apds o periodo
de arrefecimento definido, é que o gerador para. Isto torna o tempo de abertura exato do contactor irrelevante, garantindo uma
transferéncia instantédnea (0 ms) sem interrupgoes.

Pelo contrario, parar primeiro o gerador e permitir que o inversor inicie a transferéncia depois de detetar uma queda de tenséo ou
frequéncia resulta numa mudanga mais lenta, independentemente da velocidade do contactor.

Para obter mais informagao sobre a fungéo de arranque/paragem do gerador GX e a integragdo com DSE, ComAp e outros
controladores do gerador, consulte o capitulo 17 do manual do GX.

(1) victron energy
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5. Resolucgao de problemas

Resolucgao de problemas geral

Se o sistema apresentar um comportamento estranho, verifique o seguinte:

» Orientacao no sensor de corrente: Certifique-se de que os transformadores de corrente (CT) estao orientados corretamente.
A seta no CT deve apontar desde a rede ou o gerador para o contactor, seguindo a diregdo indicada na secgdo Esquema de
ligacdes [11].

» Ligagoes no sensor de corrente: Verifique se os sensores de corrente estdo ligados as unidades corretas: L1 a unidade L1,
L2 & unidade L2 e assim sucessivamente.

» Cablagem: Certifique-se de que os fios do sensor de corrente ndo estdo muito préoximos dos fios CA ou de sinal.

Problemas de ligagao do inversor/carregador

O inversor/carregador ndo consegue ligar a rede elétrica ou ao gerador:

» Verifique se os terminais de entrada CA das unidades secundarias estéo ligados. Ndo devem estar ligados.
O estado do sistema é desconhecido e o inversor/carregador esta a fazer a inversao:

» Verifique se os terminais de entrada CA das unidades secundarias est&o ligados. Nao devem estar ligados.
O inversor/carregador néo liga e todos os LED de estado de carga estao intermitentes:

« |sto indica uma falha de configuracéo. Verifique se a classificagdo do transformador de corrente (CT) corresponde a
capacidade do sistema.

Por exemplo, numa configuragdo Multiplus-Il 12 x 48/15 000 trifasica, esta avaria ocorre se a classificagdo do CT configurada
estiver definida como 100 A. Para um sistema assim, é necessaria uma classificagdo de CT de 400 A.

Restrigoes

» Os relés programaveis em L2, L3 e todas as unidades secundarias ndo podem ser usados.

» A aplicacéo VictronConnect ndo pode ser utilizada na configuragao do sistema e nas definigdes atuais do sensor. Utilize o
software VEConfigure 3 e o Configurador de Sistema VE.Bus, em alternativa.

nnnnnnnnn
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Aplicagdo do comutador de transferéncia externa do Multiplus-II

Detailed S\:‘.:._m Input voltage and current measurement

N L1 CT-11 L2 CT-L2 L3 CT-13

To input voltage and
current measurement

m_u 2A
Optional

Esquema de ligagoes

ff@} ) }"ic.'('l‘?“, energy

. O
NL1L2L3 CT coil !
|1 |
© ® l
b 4p Breaker \ ——
" O (6A) BALE 2A (] { ST R Breaker and RCD
4 o)) OTOTOTD Blisnene
0 1 ©
o] o |

9 _ -

o B " e o () ~~ g
— o Generator | nd)) A Loads
n = L3 4 -

D o -
© o

(o] © A 1.5mm?2 AC measurement wires, connected to the MultiPlus-Il AC input terminals

m nmu B Current transformers for MultiPlus-1l. Route wires through in the direction of the arrow pointing towards the main contactor

m w- C External transfer switch with 230Vac coil, driven by the MultiPlus-1l programmable relay

w _._QL» D Help relay, driven by the external ground relay output of the MultiPlus-II. (24V, 200mA max)

L3
L . § <-Q—-°—J Q—Jmﬂm< E Ground relay
L BLUE POWER
no. 6 \\\ F Additional MultiPlus-II units can be paralleled in each phase with only their AC outputs and the VE.Bus cables connected
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do

é Ziehl adiciona

igacoées com re

6.2. Esquema de |

Ziehl anti-islanding protection

Input voltage and current measurement

N 11 CT-l1 L2 CT-12

To input voltage and
current measurement
“ 2A
Iﬁ Optional
) ]
NL1L21L3 CT coils
S o
4p Breaker | —
2A[] & (6A) LAEE \ 2A[] { Lpgg b BreakerandRCD
I I
| |
N ® A . ®
L1 — ® Al A ®
L2 " - N . Loads
L3 \_\ I ada \,_\
_|\_( B ad

\A@E

BLUE

victron energy

POWER

A Grid/Generator

i B K1,K2 transfer switch, position feedback signals

L1L2L3 N @ C MultiPlus-Il can open K2

Esquema de ligagoes

(M) Victron energy
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