B LUE P OWER

{{{@}}}vicﬂon energy  orrucues

), victron energy

)]
SmartShunt

VE.Direct
. [=17 [=]

Manual - SmartShunt

Monitor de bateria

Rev 20 - 10/2026
Este manual também esta disponivel em formato HTML5.



https://www.victronenergy.pt/media/pg/SmartShunt/pt/index-pt.html?_ga=2.203290898.2012351158.1670408081-1468887778.1617717896

Manual - SmartShunt

indice

1. PrecauGOes 0@ SEQUIANMGA .. ..uiuutiuetit ittt et et s e st et s aa s s s e s s e e s e s s e s s e e aa e s a s e s n e a e e a e e anneanens 1
1.1. Precauctes de SEQUIANGA GEIAIS .........tt ettt ettt ettt et ettt ettt et e et e et e e 1

1.2. Adverténcias de seguranga da bateria .......... ... 1

1.3. Transporte € armazenamENTO .. ..........ii ittt et et et 1

80 1414 e T 11T T 2
2.1, 0 MONITOr A& DALEIIA ...\t 2

2.2. Porque devo controlar a minha bateria? ............ooiiiiii 2

2.3. DIMENSIONAMENTO ...\ttt ettt ettt et et ettt ettt 2

2.4, A aplicag8o VICtrONCONNECE .......oiit ittt e et et et e ettt et e e e e e e 2

R T o7 1T 4 T 1P 3

B R 141 1 F- Lo Lo T 4
3.1 0 QUE €SEA NA CAIXAT? ..ottt e 4

3.2. Montagem do SmartShUND ... e 4

3.3. RESUMO daS lIGAGOES .. ...ttt e 4

3.4. Ligagies eletriCas DASICAS .........uiiuii i 4

3.5. Ligagies eletricas auXiliares .. ..........ooiiiiii i e 5

3.5.1. Ligacéo auxiliar para monitorizar a tensdo de uma segunda bateria ................ccoo 5

3.5.2. Ligagédo auxiliar para monitorizar o ponto médio de um banco de baterias ....................ll 6

3.5.3. Ligacdo auxiliar para monitorizar a temperatura ........... ..o 7

3.6. LiIgagao de diSPOSItIVO GX ...ttt 7

3.7. Cablagem para utilizar como medidor CC ......... i 7

L 0o 1 10T T T 9
4.1. Como alterar @s defiNiGOES .........oiiii i e 9

4.1.1. A aplicac@o VICtroNCONNECT ...... .ottt e e e e e 9

4.2, AtUAlIZAr fITMWATE ... ettt 10

4.3. Fazer definiGOES ESSENCIAIS ... ...ttt ittt ettt e, 10

4.3.1. Introduzir a definicdo da capacidade da bateria ..............coooiiiii i 10

4.3.2. Introduzir o valor da tens&0 Carregada ............oouiiiuiiiiiii e 10

4.3.3. Definir 0 stado da Carga . .......oouiiiii ittt 11

4.3.4. Definir a fung@o da entrada auxXiliar ............ooiiiiiii 11

4.4. Definigdes para litio (S8 NECESSANAS) . ... .uiuii it 11

4.5. Configurar para utilizar como medidor CC ... ...t 12

5. FUNCIONAMENEO ...t aeas 13
5.1. Como funciona 0 monitor de bateria? ...........oiiiiiii e 13

5.2. Vista geral de leitUras ... 13

5.3. COdigos de estado POr LED ........uiiii e 14

L S 1= T [T g Vo =T 14

B HISHOMIA et 15

5.5.1. Acesso a dados histéricos através da aplicagéo VictronConnect .................ccooiiiiii i 15

5.5.2. DAd0S IiSIOMICOS . ...ttt ettt ettt et et e et ettt e 15

BB, Al S ..ottt 16

5.7. Sincronizagdo do monitor de baterias ............cooiiiii i 17

5.7.1. SIiNCronizaga0o @UIOMATICA ... ...ttt e e e 17

5.7.2. SINCronizaGa0 MAaNUAI ... . ettt et 17

5.8. Funcionamento como Um Medidor CC .........o.uiuiiiiii it 18

(L3 (=Y Vo3 PPN 19
6.1. Aplicacdo VictronConnect através de USB ..ottt 19

6.2. Ligar a um dispositivo GX € VRM ... 19

6.3. Ligar a uma rede VE.Smart ... e e 20

6.4. Integrac@o PersoNaliZada . ............oiuiiiuiii 21

7. Todas as caracteristicas @ definiGOeS ...........ccoiiuiiiniii it a e e aneaas 22
7.1. Como alterar @s defiNiGOES ... uiii e 22

7.1.1. Aceder as definigdes com a aplicagédo VictronConnect .............ccoiiiii it 22

7.1.2. Guardar, carregar e partilhar definicdes na VictronConnect ..............cooviiiiiiiiiiiiiins 22

7.2. Definighes da Dateria ....... ..o 22

nnnnnnnnn



Manual - SmartShunt

7.2.1. Capacidade da bateria ...........o.oiitiii 22

7.2.2. TENSA0 CAMEGAUA ... ..ttt ettt ettt e e e ettt et et ettt e 22

7.2.3. LIMIte d@ 0ESCANGA ... ..ueeei ittt et ettt e et et 23

A B o 4 =Y ) (=Y [ o= T o - 23

7.2.5. Tempo de deteGa0 @ CArga .......o.uiitiiti it 23

7.2.6. EXPOENtE A& POUKEIt ... i e e ettt 23

7.2.7. Fator de efiCi@ncia da Carga ............o.oiitiiiiii i 24

7.2.8. Limiar de COMMENTE ... ...t ettt 24

7.2.9. Periodo médio do tempo restante ...........ooiiiiiiiiiii e 24
7.2.10. SOC da bateria @0 reiNICIAr ...........oiiiiiii et 24

7.2 11 EStado da Carga . ....viei it 25
7.2.12. Sincronizar SOC Para 100 T ... uuiiti ettt e 25
7.2.13. Calibragao da COMENTE ZEIO ...\ttt e 25

7.3. DefiNiGOES e Alarme .. ... 25
7.3.1. Definigdes de alarme SOC baiX0 ........couiiiiiiiiii e 26

7.3.2. Alarme de tENSA0 DaAIXA .......eiiii e 26

7.3.3. Alarme de tenS80 Alta ...t 26

7.3.4. Alarme de tensdo de bateria de arranque baiXa .........c..oviiiiiii i e 26

7.3.5. Alarme de tensdo de bateria de arranque alta ......... ... 27

7.3.6. Alarme de tens80 elevada ...... ... 27

7.3.7. Alarme de temperatura DaiXa ..........uuuiiiiiit e e 27

7.3.8. Alarme de desvio do PoNto MEMIO ...ttt 27

T4, DEfiNIGOES IVEISAS ... ..ttt e e e e e e 28
7.4.1. Coeficiente de temperatura .............ooiiiiiiii i s 28

A = - o = T U 28

7.4.3. MOAO de MONITOT ...t e 28

7.4.4. Direc80 da mediGa0 A& COMENTE ...\ .uiiit ittt ettt et e ettt et e e e e et eeeens 28

7.5. DefiNiGOES @ICIONAIS ... ... .ttt e e e e 29
7.5.1. Historico de reiniCialiZagao ..........o.oiiuiiiiii i 29

7.5.2. Reiniciar 0 COAIGO PIN ... e e 29

7.5.3. Definigdo da temperatura da unidade ............oo.oiiiiiii 29

T.5.4. NUMEIO B SEIIE ...ttt ettt 29

7.5.5. Desativar e voltar a ativar o0 Bluetooth .......... ..o 29

7.5.6. Alterar 0 COAIGO PIN .. 30
7.5.7.NOME PErsonaliZad0 ........c.uiitii e 30

TR TR 11111 30

7.5.9. Repor definigdes por defeifO ........ ..ot 30

8. Capacidade da bateria e 0 expoente PeUKert ...........ccoiiiiiiiiiiiiiiii i it i i e s ri e ren s aa e eaaanaaaas 31
9. Monitorizagdo da tens@o do ponto MEMIO ..........iiuiiiiiiiiiiiiii e 33
9.1. Esquema de ligagdes do ponto médio e do banco de baterias ..............oooiiiiiii i 33
9.1.1. Ligar e monitorizar o ponto médio num banco de baterias de 24V ... 33

9.1.2. Ligar e monitorizar o ponto médio num banco de baterias de 48V ... 34

9.2. Calculo do desvio do PONtO MEAIO ........uiuti e 35
9.3. Definir 0 Nivel dO @larme .. ... 35
LS =T To T [o T =T 0 T 35
9.5. Atuagéo em caso de alarme durante 0 CarregameNto ............oiueiteenee e 35
9.6. Atuagao em caso de alarme durante @ deSCarg@ ..........oouuiiuiitiii i 36
0.7, Batlery BalanCer .. ... 36
10. ResoluGao de Problemas .........c.oiuiiiiiiiiiii e 37
10.1. Problemas de funcionalidade ..............ooiiiiiiii i e e 37
10.1.1. Aunidade NBO lIGA ... 37
10.1.2. A porta auxiliar N30 fUNCIONA ...........oiiiii i e e e e 37
10.1.3. Nao consigo alterar as definigdes VictronConNect ............c.oiiiiiiiiiii e 37

10.2. Problemas de IGAGA0 ........oiuiiieii e 37
10.2.1. N&o é possivel ligar por BIUtOOth ... e 37
10.2.2. Perda do COAIgo PIN ... 38

10.3. LeItUras INCOITEIAS . ... e e 38
10.3.1. A corrente de carga e a de descarga estao invertidas ........... ..o 38
10.3.2. Leitura de corrente inCOMPIeta ... 38
10.3.3. Existe uma leitura de corrente sem fluXo ..........oooiiiiiiii i 39
10.3.4. Leitura incorreta do estado da Carga ...........ocueiiiiiiiiii e 39
10.3.5. O estado da carga NG0 ©XISTe ............iiiiiuiiii i 39
10.3.6. O estado da carga n@o atinge 100 %o ......ueieiieti e 39
10.3.7. O estado da carga visualiza sempre 100 % ........ouinrinti i 40

nnnnnnnnn



Manual - SmartShunt

10.3.8. O estado da carga ndo aumenta de forma suficientemente rapida ou entdo é demasiado

=T o] (o [oJR= Tolor= 4 (=T - | L TP 40

10.3.9. Leitura da tensd@o da bateria iNCorreta ............c.ooiiiiiiiiiii e 40

10.3.10. Leitura incorreta da tensdo da bateria auxiliar ................cooiii i 40

10.3.11. Problemas de SINCrONIZAGAO ..........o.uiiuiit ettt e 40

BB L 0] == Lo =T o3 - 41
111, INfOrMAGEA0 L8 CNICA ...\ e 41

70 =T 4T T 43
12.1. Dimensdes do SmartShunt 300 A ... oo e 43

12.2. Dimensdes do SmartShunt 500 A ... oo e 44

12.3. Dimensdes do SmartShunt 1000 A ... e et e e, 44

12.4. Dimensdes do SmartShunt 2000 A ..o e 45

nnnnnnnnn



Manual - SmartShunt

1. Precaugoes de segurancga

1.1. Precaugdes de seguranga gerais

Leia este manual atentamente. Inclui instru¢gdes importantes a cumprir durante a instalagéo, a utilizagéo e a
manutengao do carregador.

Guarde estas instrugdes para uma consulta futura durante a utilizagao e a manutengéo do carregador.

1.2. Adverténcias de seguranga da bateria

n Trabalhar na proximidade de uma bateria de chumbo e acido é perigoso. As baterias podem produzir gases
explosivos durante o funcionamento. Nunca fumar nem autorizar a produgéo de faiscas ou chamas na
proximidade de uma bateria. Proporcionar uma ventilagao suficiente em redor da bateria.

Usar vestuério e 6culos de protecéo. Evitar tocar nos olhos durante o trabalho na proximidade de baterias.
Lavar as méos no final.

Se o 4cido da bateria atingir a pele ou a roupa, lavar imediatamente com agua e detergente. Se o acido se
introduzir nos olhos, enxaguar imediatamente com agua fria corrente durante, pelo menos, 15 min e consultar
um especialista rapidamente.

Atuar com cuidado ao utilizar ferramentas metalicas na proximidade de baterias. Se uma ferramenta metalica
cair sobre uma bateria, pode provocar um curto-circuito e, possivelmente, uma explosao.

Tirar os objetos pessoais metalicos como anéis, pulseiras, colares e relégios ao trabalhar com uma bateria.
Uma bateria pode produzir uma corrente de curto-circuito suficientemente elevada para derreter esses
objectos, provocando queimaduras graves.

1.3. Transporte e armazenamento

o Guardar este equipamento num ambiente seco.
Guardar este produto de -40 °C a +60 °C.

nnnnnnnnn
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2. Introdugao

2.1. O monitor de bateria

O SmartShunt € um monitor de bateria. Este aparelho mede a tenséo e a corrente da bateria. Com base nestas medicdes,
calcula o estado e o tempo restante da carga da bateria. Também controla os dados histéricos, como a descarga mais profunda,
a descarga média e o nimero de ciclos de carga e descarga.

Permite estabelecer uma ligagdo com a aplicacao VictronConnect através de «Bluetooth» ou USB. Esta aplicagéo pode ser
utilizada para realizar a leitura de todos os parametros da bateria monitorizados ou para alterar as definiges. A ligagao por
«USB» necessita da «interface» VE.Direct para USB.

Se o monitor de bateria estiver ligado a um dispositivo GX, como o Cerbo GX ou o ColorControl GX, a bateria pode ser
monitorizada localmente com o dispositivo GX ou remotamente através do Portal VRM.

A entrada auxiliar pode ser utilizada para monitorizar a tensdo de uma segunda bateria ou o ponto médio de um banco de
baterias. A entrada auxiliar também pode servir para monitorizar a temperatura da bateria através do sensor de temperatura para
BMV.

Se estiver ligado a outros produtos Victron através da rede VE.Smart, o monitor de bateria pode proporcionar os dados da
bateria em tempo real, como a temperatura da bateria , a tensdo e a corrente por meio de «Bluetooth» para que os carregadores
solares Victron e os carregadores CA selecionados os possam utilizar.

2.2. Porque devo controlar a minha bateria?

As baterias sao utilizadas numa grande variedade de aplicagdes, mas sobretudo para armazenar energia que sera usada
posteriormente. Mas quanta energia é acumulada na bateria? Olhar para uma nédo proporciona esta informagao. A vida util

das baterias depende de varios fatores. A sua durabilidade pode ser encurtada por uma carga insuficiente ou excessiva, por
descargas demasiado profundas, por uma corrente de carga ou de descarga excessiva ou por uma temperatura ambiente
elevada. Controlar a bateria com um monitor proporcionara ao utilizador informagédo muito relevante para tomar medidas
corretoras quando for necessario, prolongando assim a vida util da bateria e permitindo recuperar rapidamente o investimento no
aparelho.

2.3. Dimensionamento
O SmartShunt esta disponivel em trés dimensdes: 500 A, 1000 A e 2000 A.

SmartShunt 500 A, SmartShunt 1000 A e SmartShunt 2000 A.

2.4. A aplicagao VictronConnect

A aplicagao VictronConnect é essencial para configurar e controlar o monitor de bateria.
A aplicagao VictronConnect consegue ligar-se ao monitor de bateria através de:

» «Bluetooth» opcional.
» USB, com a «interface» VE.Direct para USB opcional.
» De forma remota através de um dispositivo GX e do Portal VRM.

A aplicagao VictronConnect esta disponivel para as seguintes plataformas:

» Android.

» Apple iOS (tenha em conta que o USB no é suportado, apenas é possivel fazer a ligagao por «Bluetooth»).
» macOs.

» Windows (tenha em conta que o «bluetooth» n&do é suportado, apenas é possivel fazer a ligagdo por USB).

A aplicagéo VictronConnect pode ser descarregada das lojas de aplicagdes ou da pagina de produto VictronConnect ou entéo
digitalizando o cédigo QR abaixo.

nnnnnnnnn
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Getiton
Google Play

£ Download on the
' App Store

Available on the [ |

Mac App Store
@ Download from
M Victronenergy.com I
2.5. Acessorios

Estes componentes opcionais podem ser necessarios, dependendo da configuragao:

» Sensor de temperatura para BMV - para medir a temperatura da bateria.
» Dispositivo GX, como um Cerbo GX - para o sistema e/ou a monitorizagao remota.
» Cabo VE.Direct - Para ligar o monitor de bateria a um dispositivo GX.

* «Interface» VE.Direct para USB - para ligar ao monitor de bateria através de USB a um dispositivo GX ou a aplicagao
VictronConnect.

(1) victron energy
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3. Instalagao

3.1. O que esta na caixa?

SmartShunt

Dois cabos vermelhos de 1,5 m (59") com
fusivel.

3.2. Montagem do SmartShunt
O SmartShunt tem uma classificagéo 1P21, pelo que ndo é impermeavel e deve ser montado num local seco.

O SmartShunt integra dois orificios de 5,5 mm na base para a montagem. Os orificios podem ser utilizados para aparafusar o
SmartShunt numa superficie (parafusos ndo incluidos).

Para a localizagéo exata dos orificios de montagem, consulte o desenho dimensional no apéndice deste manual.

SmartShunt

VEDirect [T
TO SYSTEM
MINUS

Vista superior do SmartShunt que indica os orificios de montagem e vista lateral do SmartShunt que indica um método de
montagem.

3.3. Resumo das ligagoes

I

(g victron energy

SmartShunt

VE.DIirect [O]
= -

TO SYSTEM TO BATTERY
MINUS

C D E

Tipo de terminal

A LOAD MINUS (negativo carga) Parafuso M10 (modelo de 300 A: M8)

B BATTERY MINUS (negativo bateria) Parafuso M10 (modelo de 300 A: M8)

C VE.Direct Terminal VE.Direct

D Aux Terminal em olhal M10 (modelo de 300 A: M8)
E Vbat+ Terminal em olhal M10 (modelo de 300 A: M8)

3.4. Ligagoes elétricas basicas

Procedimento de ligagao:

.........
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1. Ligue o terminal de bateria negativo ao parafuso M10 no lado BATTERY MINUS do derivador «shunt». Aperte o parafuso do
derivador «shunt» com um binario maximo de 21 Nm (modelo de 300 A: 10 Nm).

Nao deve haver mais ligagdes neste lado do derivador ou no terminal de bateria negativo. Quaisquer cargas ou
carregadores ligados aqui serdo excluidos do célculo do estado da carga.

2. Ligue o negativo do sistema elétrico ao parafuso M10 no lado SYSTEM MINUSdo derivador «shunt». Aperte o parafuso do
derivador «shunt» com um binario maximo de 21 Nm (modelo de 300 A: 10 Nm). Certifique-se de que o negativo de todas
as cargas CC, inversores, carregadores de bateria, carregadores solares e outras fontes de carga € ligado «depois» do
derivador «shunt».

Lembre-se de que até 2020 a ligagdo SYSTEM MINUS (negativa do sistema) era rotulada como LOAD MINUS (negativo da
carga).

3. Ligue o pino da ponteira do cabo vermelho com o fusivel ao derivador «shunt» mediante pressdo no terminal «Vbatt +».
4. Ligue o terminal M10 do cabo vermelho com o fusivel ao terminal positivo da bateria.

O monitor de bateria agora esta a receber alimentacgdo. , o LED «Bluetooth» comega a piscar e o «Bluetooth» esta ativo.
Para ficar completamente funcional, deve configurar o monitor da bateria; consulte a secgdo Configuracao [9].

Se o monitor de bateria for utilizado para controlar uma segunda bateria, o ponto médio do banco de baterias ou a temperatura
da bateria, consulte um dos trés paragrafos seguintes sobre esta operagéo e depois a secgdo Configuracao [9].

Battery bank

Instalagao basica do monitor de bateria.

3.5. Ligagoes elétricas auxiliares

Para além da monitorizagcéo exaustiva do banco de baterias principal, & possivel monitorizar um segundo parametro. Pode ser
um dos seguintes:

* A tensdo de uma segunda bateria, como uma bateria de arranque.
* O desvio do ponto médio do banco de bateria.
* Temperatura de bateria.

Esta secgéo descreve a ligacdo do terminalAux para as trés opcdes anteriores.

3.5.1. Ligacgao auxiliar para monitorizar a tensdao de uma segunda bateria

O terminal pode ser utilizado para monitorizar a tensdo de uma segunda bateria, como uma bateria de arranque ou auxiliar.
Procedimento de ligagao:

1. Verifique se o polo negativo da segunda bateria esta ligado ao lado SYSTEM MINUS do derivador.

2. Ligue o pino da ponteira do segundo cabo vermelho com fusivel ao derivador mediante pressdo no terminal Aux.

3. Ligue o terminal M10 do segundo cabo vermelho com fusivel ao terminal positivo da segunda bateria.

nnnnnnnnn
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3.5.2. Ligagao auxiliar para monitorizar o ponto médio de um banco de baterias

e G St

AGABO®

Monitor de bateria com monitorizagcdo da segunda bateria auxiliar.

Para utilizar com um banco de baterias formado por varias baterias que estao ligadas em série ou série/paralelo para criar um

banco de 24 V ou 48 V.

Procedimento de ligagao:

1. Ligue o pino da ponteira do segundo cabo vermelho com fusivel ao derivador mediante pressao no terminal Aux.

2. Ligue o terminal M10 do segundo cabo vermelho cabo com fusivel ao terminal positivo do ponto médio.

Para obter mais informagéo sobre a monitorizagdo do ponto médio e diagramas adicionais sobre a cablagem do banco da
bateria para o ponto médio, consulte a seccao Monitorizacao da tenséao do ponto médio [33].

1

o1 [ OJJ

mgyyietron eneray M e mgyyietron eneray M e

S 92800
ABAGO®®

Monitor da bateria com monitorizagdo do ponto médio auxiliar.

Pagina 6
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3.5.3. Ligacao auxiliar para monitorizar a temperatura

Para monitorizar a temperatura de uma bateria através do sensor de temperatura (ndo incluido) para BMV-712 Smart e
BMV-702 . O sensor de temperatura deve ser adquirido separadamente. Tenha em conta que este sensor difere dos sensores de
temperatura incluidos nos inversores/carregadores e alguns carregadores de bateria da Victron.

-\—-—-

m——

Sensor de temperatura para o monitor de bateria

Procedimento de ligagao:

» Ligue o pino de ponteira do cabo negro do sensor de temperatura mediante presséo no terminal Aux.
« Ligue o pino da ponteira de cabo vermelho mediante presséo no terminal Vbatt +.

 Ligue o olhal de cabo M10 do sensor de temperatura ao terminal de bateria positivo.

Monitor de bateria com sensor da temperatura auxiliar.

Se usar o sensor de temperatura, os dois cabos vermelhos com fusivel incluidos com o monitor de bateria
nao sao necessarios. O sensor de temperatura vai substituir estes cabos.

3.6. Ligacgao de dispositivo GX

Se o sistema incluir um dispositivo GX como um Cerbo GX, o monitor de bateria pode ser conectado ao dispositivo GX com um
cabo VE.Direct ou uma «interface» VE.Direct para USB.

Ap0s a ligagao, o dispositivo GX pode ser utilizado para ler todos os parametros de bateria monitorizados. Para mais informacéo,
consulte a seccao Ligar a um dispositivo GX e VRM [19].

Battery bank

O monitor de bateria esta ligado a um Cerbo GX e a um ecraGX Touch.

3.7. Cablagem para utilizar como medidor CC

Ao utilizar o monitor de bateria como um medidor CC, deve fazer liga-lo ao dispositivo ou circuito a monitorizar.

aplicagéo VictronConnect antes de funcionar como um monitor CC. Consulte a sec¢do Configurar para utilizar
como medidor CC [12].

E Lembre-se de que o monitor de bateria também precisa de ser configurado como um monitor CC com a

Também é possivel incluir um monitor de bateria principal no sistema em conjunto com um monitor de bateria separado que
tenha sido instalado como um medido CC para monitorizar um circuito ou dispositivo especifico.
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Specific
circuit or
device

Loads

&
Chargers .

O exemplo de cablagem de um sistema que contenha um monitor de bateria principal, em conjunto com um monitor de bateria
que tenha sido configurado como um medidor CC e que esteja a monitorizar um circuito ou dispositivo especifico. Um monitor de
bateria é usado como medidor de CC (B) e o outro monitor de bateria para controlar a bateria (D).

Dispositivo CC ou circuito CC especifico
Monitor de bateria utilizado como medidor CC

O resto do circuito CC

o 0O w >

Monitor de bateria utilizado como monitor de bateria

ict
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4. Configuragao

Com as ligagdes realizadas e o monitor de bateria a receber alimentagéo, deve realizar a configuragdo adequada para o sistema
em utilizagao.

Isto pode ser feito com a aplicagdo VictronConnect.

Este capitulo descreve a configuragdo do monitor de bateria com as definigdes basicas. Consulte na secgéo Todas as
caracteristicas e definicoes [22]todas as definicdes e funcionalidades.

4.1. Como alterar as defini¢oes

4.1.1. A aplicagao VictronConnect
A aplicagéo VictronConnect pode ser utilizada para alterar todas as definicbes e para atualizar o «firmware».

Formas de ligacdo ao monitor de bateria:

» Localmente através do «bluetooth» integrado.
» Localmente por USB com a «interface» VE.Direct para USB ligada na porta VE.Direct.

* Remotamente com um dispositivo GX, utilizando a fungdo «Remote» da aplicagao VictronConnect. Para obter mais
informagoes, consulte o capitulo VictronConnect-Remote no manual da aplicagdo VictronConnect.

Como ligar a aplicacéo VictronConnect ao monitor de bateria:

» Certifique-se de que o monitor de bateria esta ligado.

Descarregue e instale a aplicagéo VictronConnect a partir da App Store ou Google Play Store.
» Abra a aplicagéo VictronConnect e toque no monitor de bateria na lista de dispositivos.

» No caso de uma ligagao através de «bluetooth», sera apresentada uma caixa de dialogo de emparelhamento, solicitando a
introdugéo do cédigo PIN. O cédigo PIN exclusivo estd impresso no autocolante do nimero de série. Se néo existir nenhum
cadigo PIN no autocolante, utilize o codigo PIN predefinido 000000. Para evitar ligagbes ndo autorizadas, recomenda-se
vivamente alterar o codigo PIN predefinido para um a sua escolha quando solicitado. Isto pode ser feito no separador de
informagdes do produto; consulte Alterar o codigo PIN [30].

» Quando estiver ligado corretamente, a luz de «bluetooth» permanece acesa.

Para visualizar e/ou alterar as definigdes do monitor de bateria, aceda a pagina de defini¢des clicando no icone de engrenagem
% no canto superior direito do ecra inicial.

& 500A/50mV £ ] X Settings B : & Battery settings

I R
STATUS HISTORY TRENDS Battery > Battery capacity 200Ah

S| State of charge Alarm > Charged voltage 13.5v
Misc > Discharge floor 50%
VE.Smart networking > | Tail current 4.00%

| Charged detection time 3m

Peukert exponent 125
output
Charge efficiency factor 95%

# Voltage
Current threshold 0.10A

@ Current Time-to-go averaging period 3m

© Power |
Battery starts synchronized ®
Battery SOC after  reset will be 100%

© Consumed Ah State-of-Charge
Manually set the current state-of charge

® Time remaining Synchronize SOC to 100% SYNCHRONIZE
Input Zero current calibration CALIBRATE

85.0%

@ Starter battery

DEMOPRGDUCT
Os ecras de monitorizagao e definigdo do monitor de bateria na aplicagdo VictronConnect.

Tenha em ateng&o que este manual apenas abrange os itens especificos do monitor de bateria. Para obter
informagdes mais gerais sobre a aplicagéo VictronConnect, como a sua utilizagédo, onde a descarregar ou
como estabelecer uma ligagéo, consulte a pagina do produto e o manual da aplicagéo VictronConnect.

(1) victron energy
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4.2, Atualizar firmware

Numa instalagdo nova, é recomendavel atualizar o «firmware» do monitor de bateria. Se houver uma nova versao de «firmware»
disponivel, a aplicagao VictronConnect ira notifica-lo logo que seja feita uma ligagdo com o monitor de bateria.

Tenha em atengéo que o «firmware» sé pode ser atualizado através da aplicagéo VictronConnect. A
aplicagao precisa de estar atualizada para poder aceder ao «firmware» mais recente.

Para verificar se o «firmware» esta atualizado ou para o atualizar manualmente, ligue-se ao monitor de bateria com a aplicagéo
VictronConnect e faga o seguinte:

» Aceda as defini¢des do produto clicando no simbolo de «engrenagem»" 2 na parte superior direita do ecra de estado do
produto.

. . a M . . . ~ .~
» Clique no simbolo dos «trés pontos» ¢ no canto direito superior do ecra de definigdes.
+ Selecione «Info do produto» no menu emergente.

+ Sera apresentada a versao de «firmware». E mencionado se esta é ou ndo a versdo mais recente. Se estiver disponivel uma
versao mais recente, sera visualizado um botao «UPDATE» (atualizar).

» Para atualizar o «firmware», carregue no botdo «UPDATE» (atualizar).

4.3. Fazer definigcoes essenciais

As definigbes por defeito do monitor de bateria sdo adaptadas para as baterias de chumbo-acido como AGM, GEL, OPzV ou
OPzS.

A maior parte das definicdes pode ser mantida por defeito. Mas existem algumas que precisam de ser alteradas como:

» Capacidade da bateria.
» Tensao carregada.
» A funcionalidade da entrada auxiliar (se utilizada).

» Estado da carga ou arranque sincronizado.

S Se utilizar baterias de litio (ou baterias com uma quimica diferente), precisa de alterar algumas definicoes.

Primeiro realize as configuragdes essenciais descritas nesta secgao e depois consulte na secgao seguinte as
definigbes especiais para o litio.

Para obter mais informagéo sobre estas e quaisquer outras definigdes, consulte a secgdo Todas as
caracteristicas e definigoes [22].

4.3.1. Introduzir a definicao da capacidade da bateria

Na aplicacéo VictronConnect, consulte: Definigées > Bateria.

Por defeito, o0 monitor de bateria esta definido como 200 Ah. Altere este valor para corresponder a capacidade da sua bateria.
Nas baterias de chumbo-acido, é recomendavel introduzir uma taxa de 20 h (C20).

4.3.2. Introduzir o valor da tensao carregada

Na aplicagéo VictronConnect, consulte: Definicdes > Bateria > Tensao carregada.
Embora o monitor de bateria detete automaticamente a tenséo, € uma boa pratica comprovar se esta definicdo esta correta.

Estes s&o os valores recomendados de «Tens&o carregada» por tipo de bateria:

Tensao de bateria Definigao de tensao carregada
nominal recomendada

Litio Chumbo-acido
12V 13.9V 14.0V
24V 278V 28.0V
36V 4.7V 420V

(1) victron energy
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Tensao de bateria Definigao de tensao carregada
nominal recomendada

48V 56.6 V 56.0 V

Para obter mais informagé&o, consulte também a secgao Tensao carregada [22].

4.3.3. Definir o estado da carga
Na aplicagéo VictronConnect, consulte: Definicoes > Bateria > Arranque sincronizado da bateria.

Se estiver configurado com ON (ligado), o monitor de bateria ira ser considerado como sincronizado ao ser ligado, o que resulta
num estado da carga de 100 %. Em OFF (desligado), o monitor de bateria sera considerado como néo sincronizado ao ser
ligado, o que resulta num estado da carga desconhecido até a primeira sincronizagéo real.

Somente para a VictronConnect: O valor do estado de carga inicial também pode ser definido manualmente; por defeito é de 100
%, podendo ser definido com um valor diferente, se pretendido. Consulte: Definigoes > Bateria > Estado de carga.

4.3.4. Definir a fungao da entrada auxiliar

Na aplicacéo VictronConnect, consulte: Definigées > Diversos > Entrada Aux.

Esta definigdo configura a fungéo da entrada auxiliar, sendo:

« Bateria de arranque - Monitorizagédo da tensdo de uma segunda bateria.

* Ponto médio - Medigao do ponto médio de um banco de baterias.

» Temperatura - Medigédo da temperatura da bateria através de um sensor de temperatura opcional.

* Nenhum - A entrada aukxiliar ndo é utilizada.

4.4. Definigoes para litio (se necessarias)

O LiFePO4 (fosfato de ferro-litio ou LFP) é a quimica de bateria de ides de litio mais usada. De uma forma geral, as definicbes
por defeito também s&o aplicaveis a baterias LFP, com a excegéo das seguintes:

» Tensao carregada.

» Corrente de cauda.

» Expoente de Peukert

« Eficiéncia do carregamento.

» Limite de descarga.

Tenséo carregada

Na aplicagéo VictronConnect, consulte: Definigdes > Bateria > Tensao carregada.

Defina a tenséo carregada em 13,9 V para um sistema de 12V, 27,8 V para um sistema de 24 V, 41,7 V para um sistema de
36 V ou 55,6 V para um sistema de 48 V.

Corrente de cauda
Na aplicacéo VictronConnect, consulte: Definigées > Bateria > Corrente de cauda.

Alguns carregadores de baterias de litio interrompem a carga se a corrente for inferior a um limiar definido. A corrente de cauda
tem de ser configurada com um valor superior, neste caso.

Expoente de Peukert

Na aplicagéo VictronConnect, consulte: Definicoes > Bateria > Expoente de Peukert.

Quando sdo submetidas a taxas de descarga elevadas, as baterias de litio apresentam um melhor desempenho do que as
baterias acido-chumbo. Defina o expoente de Peukert em 1,01, exceto se o fornecedor de bateria recomendar o contrario.

Eficiéncia do carregamento

Na aplicagéo VictronConnect, consulte: Definicdes > Bateria > Factor de eficiéncia do carregamento.

A eficiéncia do carregamento das baterias Li-ion € muito superior a das baterias de chumbo-acido. Recomendamos configurar a
eficiéncia do carregamento em 98 %.

Limite de descarga

Na aplicagéo VictronConnect, consulte: Definigdes > Bateria > Limite de descarga.

nnnnnnnnn
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Esta definigdo ¢ utilizada no calculo do «tempo restante», estando configurada em 50 % por defeito para as baterias de
chumbo-acido. No entanto, normalmente as baterias de litio podem ser descarregadas significativamente em mais de 50 %. O
limite de descarga pode ser definido para um valor de 10 % a 20 %, exceto se o fornecedor da bateria recomendar o contrario.

n Aviso importante

As baterias de litio sdo dispendiosas e podem ser danificadas irremediavelmente por uma descarga muito
profunda ou por um carregamento excessivo. Os danos por descarga profunda podem ocorrer se pequenas
cargas descarregarem a bateria lentamente quando o sistema nao estiver a ser utilizado. Alguns exemplos
destas cargas sao os sistemas de alarme, as correntes de espera das cargas CC e a descarga da corrente
de retorno de carregadores de bateria ou de reguladores de carregamento.

A corrente de descarga residual é especialmente perigosa se o sistema tiver sido descarregado
completamente e ocorrido um corte por uma tenséo da célula baixa. Neste momento, o estado da carga
pode ser tdo baixo como 1 %. A bateria de litio ficara danificada se a corrente restante for retirada da bateria.
Este dano pode ser irreversivel.

Por exemplo, uma corrente residual de 1 mA pode danificar uma bateria de 100 Ah se esta for deixada num
estado descarregado durante mais de 40 dias (1 mA x 24 h x 40 dias = 0,96 Ah).

O monitor de bateria extrai <12mA da bateria. A alimentagado positiva tem de ser interrompida se um sistema
com baterias Li-ion n&o for controlado durante um periodo suficientemente longo para que o consumo de
energia descarregue completamente a bateria.

Em caso de qualquer duvida sobre uma possivel retirada de corrente residual, isole a bateria abrindo o
interruptor respetivo, removendo o(s) fusivel(veis) ou desligando o positivo da bateria quando o sistema néo
estiver a ser utilizado.

4.5. Configurar para utilizar como medidor CC

Nas definigdes do monitor de bateria VictronConnect, aceda a «Diversos» e selecione «Medidor de energia CC» a partir do menu
pendente do modo Monitor. Depois de fazer a selegdo, pode escolher a aplicagéo que vai utilizar o medidor de energia.

Para obter informacgao adicional, consulte também a secgdo Modo de Monitor [28].

(1) victron energy
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5. Funcionamento

5.1. Como funciona o monitor de bateria?

A funcéo principal do monitor de bateria é controlar e indicar o estado da carga de uma bateria, para saber a quantidade de
carga que a bateria contém e prevenir uma descarga total inesperada.

O monitor de bateria mede continuamente o fluxo de corrente que entra ou sai da bateria. A integracdo desta corrente no tempo,
se for uma corrente fixa, resume-se a multiplicagédo da corrente pelo tempo, e proporciona a quantidade liquida de Ah adicionada
ou extraida.

Por exemplo, uma corrente de descarga de 10 A durante 2 h vai extrair 10 x 2 = 20 Ah da bateria.

Para complicar as coisas, a capacidade efetiva de uma bateria depende da taxa de descarga, da eficiéncia de Peukert e,

em menor medida, da temperatura. E para complicar tudo ainda mais, durante o carregamento de uma bateria, tem de ser
«injetada» mais energia (Ah) do que aquela que pode ser obtida durante a descarga seguinte. Por outras palavras: a eficiéncia
de carregamento € inferior a 100 %. O monitor de bateria considera todos estes fatores ao calcular o estado da carga.

5.2. Vista geral de leituras

A o ecra de estado do monitor de bateria da aplicagéo VictronConnect mostram um resumo dos parametros mais importantes.
Estes s&o:

» Estado da carga

» Tenséo da bateria

» Corrente da bateria

* Alimentacao

« Leitura da entrada Aux (bateria de arranque, ponto médio ou temperatura)

Estado da carga

Corresponde ao estado da carga da bateria em percentagem, sendo compensado pelo fator de Peukert e pela eficiéncia do
carregamento. O estado da carga é a melhor maneira de monitorizar a bateria.

Um valor de 100,00 % indica uma bateria completamente carregada. E um valor de 0,0 % indica uma bateria completamente
descarregada.

Tenha em conta que se o estado da carga indicar trés tragos: «---» isto significa que o monitor de bateria estd num estado néo
sincronizado. Isto ocorre principalmente quando o monitor de bateria tiver sido instalado ou depois de ter sido desligado e voltar
a ser ligado. Para mais informagéo, consulte a secgéo Sincronizagao do monitor de baterias [17] .

Tensao
E a tensdo terminal da bateria.
Corrente

E a corrente real que entra ou sai da bateria. Uma corrente negativa indica que esta a ser retirada da bateria. E a corrente
necessaria para cargas CC. Uma corrente positiva significa que esta a entrar na bateria. E a corrente proveniente das fontes de
carregamento. Lembre-se de que o monitor de bateria vai indicar sempre a corrente da bateria total, sendo esta a corrente que
flui para o negativo da bateria menos a corrente que flui para fora da bateria.

Alimentacéao

A energia retirada ou recebida pela bateria.

Ah consumidos

O monitor de bateria controla os Ah retirados da bateria, compensados pela eficiéncia.

Exemplo: Se for consumida uma corrente de 12 A de uma bateria completamente carregada durante um periodo de 3 h, esta
leitura sera mostrada como - 36,0 Ah (-12 x 3 = -36).

Lembre-se de que se a leitura dos «Ah Consumidos» indicar trés tragos: «---», isto significa que o monitor de bateria esta
num estado nao sincronizado. Isto ocorre principalmente quando o monitor de bateria tiver sido instalado ou depois de ter sido
desligado e voltar a ser ligado. Para mais informagéo, consulte a secgéo Sincronizacao do monitor de baterias [17].

Tempo restante

O monitor de bateria também calcula o tempo durante o qual a bateria consegue manter a carga atual. E a leitura do
“tempo restante” e representa o tempo real que falta para que a bateria atinja o limite de descarga. Por defeito, o limite de

[
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descarga é definido em 50 %. Para configurar o limite de descarga, consulte a secgdo Limite de descarga [23]. Se a carga
flutuar demasiado, o melhor sera nao confiar nesta leitura, pois € momentanea e apenas deve ser utilizada como referéncia.
Recomendamos sempre a leitura do estado da carga para um controlo preciso da bateria.

Se o “Tempo restante” indicar trés tragos: «---» isto significa que o monitor de bateria estd num estado nao sincronizado.
Isto ocorre quando o monitor de bateria tiver sido instalado ou depois de ter sido desligado e voltar a ser ligado. Para mais
informagao, consulte a secgdo Sincronizacdo do monitor de baterias [17].

Entrada

E o estado da entrada auxiliar. Dependendo da configuragdo do monitor de bateria, vai visualizar uma das seguintes opgdes:
* Tensao da bateria de arranque: Indica a tensdo de uma segunda bateria.

» Temperatura da bateria: Indica a temperatura da bateria principal quando o sensor de temperatura opcional for utilizado.

» Desvio da tensao do ponto médio: Indica o desvio numa percentagem da tensao principal da secgao superior do banco
de baterias, em comparagao com a tenséo da secgao inferior. Para mais informagao sobre esta fungéo, consulte a secgao
Monitorizagao da tensao do ponto médio [33].

5.3. Cédigos de estado por LED
Ambos os LED do monitor de bateria estdo associados com a «interface» «bluetooth».

» Ao ligar, o LED azul vai cintilar e o vermelho LED fica intermitente rapidamente. O LED vermelho emite uma intermiténcia
breve para confirmar que esta funcional.

» Quando o LED azul estiver intermitente, a «interface» «bluetooth» esta preparada para ser ligada a aplicagéo VictronConnect.

* Quando o LED azul permanecer aceso, a «interface» «bluetooth» foi ligada corretamente a aplicagéo VictronConnect através
de «bluetooth».

Consulte na tabela seguinte o resumo de todas as combinagdes de LED possiveis do médulo de Bluetooth e o seu significado.

LED VERMELHO Estado Estado da Descrigao
LED azul
operacional ligacéo

«Gateway» Pronto para ligagéo via

Intermiténcia lenta VE Direct N&o ligado «bluetoothy
«Gateway» . «Bluetooth» ligado
On Off VE.Direct Ligado corretamente
«Gateway» . Problema de comunicacao
On On VE Direct Ligado VE Direct
- - «Gateway» - Problema de comunicagao
Intermiténcia lenta Intermiténcia lenta VE Direct N&o ligado VE Direct
. . «Gateway» - Confirmagao de que o
Intermiténcia dupla Intermiténcia dupla VE Direct Nao ligado cédigo PIN foi reconhecido
Intermiténcia Intermiténcia rapida
rapida e alternante p Atualizagéo de - O «firmware» precisa de
e alternante com o ) N&o ligado )
como LED firmware ser atualizado
LED azul
vermelho
On Intermiténcia rapida Atugllzagao de Ligado o flrmware esta a ser
firmware atualizado
On Intermiténcia lenta Atualizagao de Programacgao O firmware esta a ser

firmware

atualizado

5.4. Tendéncias

A aplicagao VictronConnect proporciona o registo dos dados do monitor de bateria. Considerando que o «firmware» do monitor
de bateria esta atualizado, este pode guardar até 45 dias de dados e visualizar dois dos seguintes parametros em simultaneo:

» Tensao (V).
« Corrente (A).
» Poténcia (W).

» Amperes-hora consumidos (Ah).

[

(M) Victron energy

Pagina 14 Funcionamento



Manual - SmartShunt

» Estado da carga (%).

» Temperatura (°C).

& BMV-712 Smart

STATUS HISTORY TRENDS

Voltage (V) - H Current (A)

None

Voltage (V)

Current (A)

Power (W)

Consumed Amp Hours
(Ah)

State of Charge (%)

Temperature (C)

1 minute Live view

Tendéncias do monitor de bateria da aplicagao VictronConnect.

5.5. Historia

O monitor de bateria armazena eventos histéricos. Estes podem ser usados posteriormente para avaliar os padroes de utilizagdo
e o estado da bateria.

Os dados historicos sdo guardados numa memoria ndo volatil e ndo serdo perdidos se a fonte de alimentagdo do monitor de
bateria tiver sido interrompida ou se os valores predefinidos tiverem sido restaurados.

5.5.1. Acesso a dados histoéricos através da aplicagao VictronConnect

Os dados histoéricos do monitor de bateria podem ser acedidos no separador «Histérico» na aplicagéo VictronConnect.

€ e

STATUS HISTORY TRENDS
Discharge

Last discharge
-359Ah
Average discharge Cumulative Ah drawn
-455Ah -5147 h
Energy

Discharged energy Charged energy

10502.2kWh

1699

Min battery voltage

11.44V
larms:

Low voltage alarms High voltage alarms

58 ]

£ Resethistory

O ecra do histérico do monitor de bateria da aplicagdo VictronConnect.

5.5.2. Dados histéricos

Informacéo de descarga em Ah

(1) victron energy
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» Descarga mais profunda:O monitor de bateria recorda a descarga mais profunda e de cada vez que bateria for descarregada
ainda mais, o valor anterior sera substituido.

« Ultima descarga: O monitor de bateria controla a descarga durante o ciclo de corrente e visualiza o maior valor registado para
os Ah consumidos desde a Ultima sincronizagéo.

» Descarga média: Os Ah acumulados retirados e divididos pelo numero total de ciclos.

* Ah acumulados consumidos: o valor acumulado de amperes por hora retirados da bateria durante a vida util do monitor de
bateria.

Energia em kWh
« Energia descarregada: A quantidade total de energia consumida a partir da bateria em kWh.
» Energia carregada: A quantidade total de energia absorvida pela bateria em kWh.

Carga

» Ciclos de carga totais: O nimero dos ciclos de carga durante a vida util do monitor de bateria. Um ciclo de carga é contado
quando o estado da carga for inferior a 65 % e depois superior a 90 %.

» Tempo desde a ultima carga total: Dias decorridos desde a ultima carga completa.

+ Sincronizagdes: Nimero de sincronizagdes automaticas. E contada uma sincronizagéo sempre que o estado da carga for
inferior a 90 % antes de ocorrer uma sincronizagao.

» Numero de descargas completas: Quantidade de descargas completas. Uma descarga completa é contada quando o estado
da carga atingir 0%.

Tensao da bateria

» Tensao da bateria minima: Tensdo mais baixa da bateria.

» Tensao da bateria maxima: Tens&do mais alta da bateria.

» Tenséao de bateria de arranque minima: Tens&o mais baixa da bateria auxiliar (se aplicavel).
» Tenséao da bateria de arranque maxima: Tens&do mais alta da bateria auxiliar (se aplicavel).
Alarmes de tensao

» Alarmes de tensao baixa: Alarmes ativados por tensao baixa.

« Alarmes de tensao alta: Alarmes ativados por tenséo alta.

5.6. Alarmes

O monitor de bateria pode emitir um alarme nas seguintes situagdes:

» Estado da carga da bateria (SoC) baixo.

» Tens&o da bateria baixa.

» Tens&o da bateria alta.

» Tensao da bateria de arranque alta e baixa: (se a entrada AUX tiver sido definida como «Bateria de arranque»).
» Tensao do ponto médio (se a entrada AUX tiver sido configurada como «Ponto médio»).

» Temperatura da bateria alta ou baixa (se a entrada AUX tiver sido definida como «Temperatura»).

O alarme vai ativar-se quando o valor atingir um limiar definido e desativar-se se ndo o atingir. Os limiares s&o configuraveis.
Para mais informagéo, consulte a secgao Definicdes de alarme [25].

O alarme é um alarme de «software».

Ao fazer a ligagao a aplicacédo VictronConnect, enquanto um alarme estiver ativo, o alarme sera visualizado na mesma. Em
alternativa, quando o monitor de bateria estiver conectado a um dispositivo GX, o alarme vai aparecer no ecra do dispositivo GX
ou no portal VRM.

Com a aplicagdo VictronConnect, o alarme é reconhecido ao carregar num botéo. E num dispositivo GX, o alarme é reconhecido
quando for visualizado nas notificagdes. O icone de alarme é visualizado enquanto a condigdo de alarme permanecer.

No entanto, tenha em conta que, ao contrario da gama de monitores de bateria BMV, o SmartShunt n&o inclui um relé de
alarme ou sinal acustico. Caso seja necessaria uma fungao de relé, deve conecta-lo a um dispositivo GX e utiliza-lo com a
funcionalidade do alarme do monitor de bateria.

[
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Notifications A 2 16:51

[® Time remaining Infinite

SmartShunt 500A/50mV
. Alarm 2020-03-03 15:14
@ Mid voltage 04:53 PM Mid-point voltage 100.1%

A 3Aerts ~

4 Pages

Esquerda: alarme visualizado na aplicagéo VictronConnect. Direita: alarme visualizado num dispositivo GX.

5.7. Sincronizagao do monitor de baterias

Para obter uma leitura fiavel, o estado da carga apresentado no monitor deve ser sincronizado regularmente com o estado real
da carga. Isto permite prevenir o desvio do valor «Estado da carga» no tempo. Uma sincronizagao reiniciara o estado da carga
da bateria para 100 %.

5.7.1. Sincronizagdo automatica

A sincronizag@o € um processo automatico e ocorre quando a bateria estiver completamente carregada. O monitor de bateria vai
observar alguns parametros para verificar se a bateria estd completamente carregada. Considera a bateria carregada quando a
tenséo tiver atingido um determinado valor e a corrente for inferior a um outro durante um periodo também determinado.

Estes parametros denominam-se:

» Tensao carregada - o nivel de tensdo acima do qual a bateria é considerada como totalmente carregada.
» Corrente de cauda - uma percentagem da capacidade da bateria.

» Tempo de detegéo da carga - o tempo em minutos.

Quando estes trés parametros tiverem sido cumpridos, o monitor de bateria define o valor do estado da carga para 100 %,
sincronizando assim o estado da carga.

Exemplo:

Numa bateria de 12 V, o monitor de bateria reinicia o estado da carga da bateria para 100 % quando estes parametros tiverem
sido cumpridos:

» atensédo supera 14,0 V,
+ a corrente de carga é menor que 4,0 % da capacidade da bateria total (p. ex., 8 A para uma bateria de 200 Ah) e,

» passaram 3 min com cumprimento das condi¢des de tenséo e de corrente.

a que o carregador completa o ciclo de carregamento, normalmente a tensédo de absorgéo. A definicdo
da corrente de cauda deve superar a definicdo da corrente em que o carregador interrompe ou diminui o
carregamento. O tempo de detegao da carga certifica-se de que um breve pico de tensdo nao provoca a
sincronizagao.

@ Os trés parametros funcionam em conjunto. A tensao carregada deve ser definida logo abaixo da tensao

Se a definigdo da tensado carregada for demasiado baixa, a tenséo da bateria pode supera-la enquanto a
bateria ndo estiver completamente carregada. Um exemplo normal € um sistema solar ao fim do dia: a bateria
continua longe de estar carregada, mas a tensao da bateria supera a tenséo carregada e a corrente de carga
diminui lentamente a medida que o sol se pde. Deste modo, as condi¢gdes da corrente de cauda e o tempo de
detegao da carga ficam satisfeitas e o monitor de bateria define incorretamente o estado de carga como 100
%.

Se a definigdo da tensado carregada for demasiado elevada, a tenséo da bateria nunca a ira atingir. A
sincronizagdo automatica néo ira ocorrer e o estado da carga comega a desviar-se.

Se o monitor de bateria nao fizer uma sincronizagao regular, o valor do estado da carga comega a desviar-se com o tempo. Isto
deve-se a pequenas imprecisdes do monitor de bateria e a estimativa do expoente de Peukert [31]. Quando uma bateria estiver
completamente carregada e o carregador tiver iniciado a fase de flutuagéo, a bateria esta cheia e o monitor de bateria fara a
sincronizagdo automaticamente, com a defini¢do do valor do estado da carga em 100 %.

5.7.2. Sincronizagao manual

O monitor de bateria pode ser sincronizado manualmente, se necessario. Pode fazer isto carregando no botéo de sincronizar na
aplicagao VictronConnect. Aceda as definigdes e depois as definicdes da bateria.

A sincronizagdo manual pode ser necessaria em situagdes em que o monitor de bateria nao fizer a sincronizagao
automaticamente. Por exemplo, é necessaria durante a primeira instalagdo ou depois de a alimentagao de tensdo para o monitor
de bateria ter sido interrompida.

[
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A sincronizagdo manual também pode ser necessaria quando a bateria ndo estiver completamente carregada ou se o monitor de
bateria nao tiver detetado que a bateria foi completamente carregada, porque a tenséo, a corrente ou o tempo de carga foram
definidos incorretamente. Neste caso, verifique as definigdes e certifique-se de que a bateria recebe regularmente uma carga
completa.

5.8. Funcionamento como um medidor CC

O monitor de bateria pode ser configurado como um medidor de energia CC. E utilizado para medir a produg&o ou o consumo
CC de um dispositivo especifico num sistema como, por exemplo, um alternador, turbina edlica ou gerador hidrico. De forma
similar, o consumo de um circuito especifico ou uma carga num sistema CC.

No modo de monitor CC é possivel visualizar a tensao, a corrente e a poténcia.

BMV-712 Smart &

STATUS HISTORY TRENDS

Status

-191W

Output

% Voltage

@ Current

© Power

Input

@ Starter battery

Relay.

Ecra do estado da aplicagao VictronConnect de um monitor de bateria a funcionar no modo de monitor CC.

Lembre-se de que a cablagem de um medidor CC é diferente da cablagem do monitor de bateria; consulte
as ligagdes na secgéo Cablagem para utilizar como medidor CC [7]. Ao alternar entre os modos, é
recomendavel reiniciar todos os dados historicos.
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6. «Interfaces»

O monitor de bateria pode ser conectado a outro equipamento e este capitulo descreve como pode fazer isto.

6.1. Aplicacao VictronConnect através de USB

A aplicagao VictronConnect pode ser conectada através de «Bluetooth», mas também por USB. Uma ligagédo USB é essencial ao
conectar a versdo Windows da VictronConnect, sendo opcional quando for utilizada a versdo MacOS ou Android. Lembre-se de
que, ao fazer a ligagdo a um telemoével ou «tablet» Android, pode ser necessario um cabo «USB rapido».

Para conectar através do USB, vai precisar de uma «interface» VE.Direct para USB. Utilize esta «interface» para conectar o
computador ao monitor de bateria. Para obter mais informagao, consulte a pagina de produto da «interface» VE.Direct para USB.

Para obter mais informagéo, também pode consultar o manual da aplicagéo VictronConnect.

L e——
&

Chargers;

Exemplo de uma ligagédo de «interface» VE.Direct para USB entre o monitor de bateria e um computador.

T i
A

«Interface» VE.Direct para USB.

vy}

Computador ou «laptop».

6.2. Ligar a um dispositivo GX e VRM

Um dispositivo GX, como o Cerbo GX, é um dispositivo Victron Energy que proporciona o controlo e a monitorizagéo para todos
os equipamentos Victron conectados ao mesmo. O controlo e a monitorizagdo do dispositivo GX e do equipamento conectado ao
mesmo podem ser realizados local ou remotamente através do portal gratuito Victron Remote Monitoring, o Portal VRIM.

O monitor de bateria pode ser conectado a um dispositivo GX através de um cabo VE.Direct,. Os cabos VE.Direct estdo
disponiveis em comprimentos que variam de 0,3 m a 10 m e com conectores direitos ou com angulo reto. Em alternativa, o
monitor de bateria também pode ser conectado a um dispositivo GX com uma «interface» VE.Direct para USB.

Ap6s a ligagao, o dispositivo GX pode ser utilizado para ler todos os parametros de bateria monitorizados.

BMV-700

State of charge 100%

Consumed AmpHours 0.0Ah

Time-to-go 10d Oh

Relay state On

Alarm state Ok
4l Pages v = Menu

Informag&o do monitor de bateria visualizado pelo dispositivo GX.

.........
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Exemplo de um monitor de bateria ligado a um dispositivo GX.

Cabo VE.Direct
Dispositivo GX
Monitorizagao local através de WiFi ou Ethernet

Internet

m O O W »

Monitorizagao remota através do portal VRM

6.3. Ligar a uma rede VE.Smart

A rede VE.Smart é uma rede sem fios na qual alguns produtos Victron partilham informagéo por «Bluetooth». O monitor de
bateria pode partilhar a seguinte informagéo com a rede:

* Tensao da bateria.
» Corrente da bateria

» Temperatura de bateria. Tenha em atengao que é necessario um sensor de temperatura opcional; consulte a secgdo Ligacao
auxiliar para monitorizar a temperatura [7] para obter mais informagao.

Um exemplo de utilizagéo é um sistema com uma rede VE.Smart que inclui um monitor de bateria com um sensor de
temperatura e um carregador solar. Este recebe a informagéo da tensdo e da temperatura da bateria do monitor de bateria

e utiliza-a para otimizar os parametros de carregamento. Isto vai melhorar a eficiéncia do carregamento e prolongar a vida util da
bateria.

Para integrar o monitor de bateria numa rede VE.Smart, tem de criar uma rede ou aderir a uma ja existente. Pode encontrar esta
definicdo na aplicagéo VictronConnect. Aceda a pagina do monitor de bateria e depois a: definicdes > rede inteligente. Consulte
o manual da rede VE.Smart para obter mais informagao.

&<  VE.Smart Networking

@O VE.Smart Networking @
VE.Smart networking allows all products
connected to the same network to share

data wirelessly.

CREATE NETWORK  JOIN EXISTING

Criar uma rede VE.Smart com a aplicagao VictronConnect.

3
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Chargers ¢,

e, AGH
12-290

402008

Exemplo de um sistema que inclui um monitor de bateria com um sensor de temperatura e um carregador solar, utilizando
ambos a rede VE.Smart.

A Sensor de temperatura.
Carregador solar.

Ligacédo da rede VE.Smart através de «Bluetooth».

6.4. Integracao personalizada

‘ o Esta € uma fungao avancada e requer conhecimentos de programacao.

A porta de comunicag¢des VE.Direct pode ser utilizada para ler os dados e alterar as configuragdes. O protocolo VE.Direct é
extremamente simples de implementar. A transmissdo de dados para o monitor de bateria ndo é necessaria para aplicagbes
simples. monitor de bateria envia automaticamente todas as leituras a cada segundo.

Todos os detalhes séo explicados no documento Comunicacao de dados com os produtos Victron Energy .

.........
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7. Todas as caracteristicas e definicoes

Este capitulo explica todas as definigdes do monitor de bateria. Para além disto, também disponibilizamos um video que explica
estas definigdes e a respetiva interagao para obter uma monitorizagao precisa de uma bateria de chumbo-acido ou de litio.

Hiperligagéo para o video:

https://www.youtube.com/embed/mEN15Z_S4kE

7.1. Como alterar as defini¢coes

As definigdes podem ser alteradas com a ou com a aplicagéo VictronConnect.

7.1.1. Aceder as definigbes com a aplicagao VictronConnect

Para aceder e alterar os parametros de configuragao, faca o seguinte:

« Clique no simbolo das definices & para aceder ao menu das definigdes da bateria.

» Para navegar do menu das definigbes gerais para o menu das defini¢gées do produto, clique no simbolo de menu :

Para saber como pode fazer a ligagdo com a aplicagédo VictronConnect ao monitor de bateria, consulte a sec¢éo A aplicagao
VictronConnect [9].

7.1.2. Guardar, carregar e partilhar definigées na VictronConnect

No menu de definigdes pode encontrar os trés seguintes simbolos:
B Guardar definicdes em ficheiro - Ir4 guardar as definicdes para a consulta ou para a utilizagéo posterior.
£ 3 Carregar defini¢coes de ficheiro - Para carregar as definicbes guardadas antes.

< Partilhar ficheiro de definigdes - Permite guardar o ficheiro de definigdes através de correio eletrénico, mensagem, Airdrop e
similares. As opcdes de partilha disponivel em fungéo da plataforma usada.

Para mais informagéo sobre estas fungdes, consulte o manual VictronConnect.

7.2. Definigoes da bateria

As definicdes da bateria podem ser utilizadas para configurar com precisdo o monitor de bateria. Tenha cuidado ao alterar estas
definigdes, pois uma alteragédo pode afetar o calculos do estado da carga do monitor de bateria.

7.2.1. Capacidade da bateria

Este parametro é utilizado para indicar ao monitor de bateria a dimens&o da bateria. Esta definicdo deve ser feita durante a
instalacao inicial.

A definicdo é a capacidade da bateria em amperes-hora (Ah).

Para obter mais informagéo sobre a capacidade da bateria e o expoente de Peukert relacionado, consulte a secgdo Capacidade
da bateria e o expoente Peukert [31].

Definicao Defeito Intervalo Dimenséao dos
escaldes

Capacidade da bateria 200 Ah De 1 Ah a 32.500 Ah 1 Ah

A capacidade da bateria maxima de 32.500 Ah esta disponivel desde a versao de firmware v4.19; as versdes
anteriores sdo compativeis com um maximo de 9999 Ah.

7.2.2. Tensao carregada

A tenséo da bateria deve ser superior a este nivel para considerar a bateria completamente carregada. Quando o monitor de
bateria detetar que a tensao da bateria atingiu este parametro de «tensao carregada» e que a corrente € inferior ao parametro de
««corrente de cauda» [23] para a duragéo do parametro de «tempo de detecao carregada [23]», ira definir o estado da carga
como 100 %.

.........
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Definigao Defeito Intervalo Dimenséao dos
escaldes

14,0 V (12 V nominal)

Tenséao carregada

28,0 V (24 V nominal)
56,0 V (48 V nominal)

A tabela seguinte indica as definicdes recomendadas por tipo de bateria.

Tensao de bateria Definigao de tensao de carga
nominal

12V
24V
36V
48V

7.2.3. Limite de descarga

Litio
139V
278V
M,7V
55,6 V

Chumbo-acido
14,0V
28,0V
42,0V
56,0 V

0Va9sVv 0,1V

O parametro «Limite de descarga» é utilizado no calculo do tempo restante. O monitor de bateria calcula o tempo que se demora
a atingir a definicdo «Limite de descarga [23]». Também ¢é utilizado para configurar as predefinigdes do alarme do estado da

carga.

Nas baterias de chumbo-acido deve usar uma definigdo de 50 % e uma inferior nas baterias de litio.

Definicao Definicao por Intervalo Dimensao dos
defeito escaloes
1%

Limite de descarga

7.2.4. Corrente de cauda

50 %

0% a99 %

A bateria é considerada como completamente carregada quando a corrente de carga for inferior ao parametro «Corrente de
cauda» definido. O parametro «Corrente de cauda» & expresso como uma percentagem da capacidade da bateria.

Lembre-se de que alguns carregadores de bateria interrompem a carga quando a corrente for inferior a um limiar configurado.
Nestes casos, a corrente de cauda deve ser configurada com um valor maior que este limiar.

Quando o monitor detetar que a tens&o da bateria atingiu o parametro de «Tensao carregada [22]» definida e que a corrente é
inferior ao parametro da «Corrente de cauda» durante um determinado tempo, vai definir o estado da carga como 100 %.

Definicao Defeito Intervalo Dimensao dos
escaldes

Corrente de cauda

7.2.5. Tempo de detecao da carga

4,00 %

0,50 % a 10,00 % 0,1 %

E o tempo que o parametro «Tens&o carregada [22]» e o parametro de «Corrente de cauda [23]» devem atingir para que a
bateria seja considerada como completamente carregada.

Definicao Definicao por Intervalo Dimensao dos
defeito escaldes

Tempo de detecdo da carga

7.2.6. Expoente de Peukert

Defina o parametro de expoente de Peukert de acordo com a ficha de especificagdes técnicas da bateria. Se o expoente de
Peukert for desconhecido, deve ser definido em 1,25 para as baterias de chumbo-acido e em 1,01 para as de litio. Um valor
de 1,00 desativa a compensacgéo de Peukert. O valor de Peukert para as baterias de chumbo-acido pode ser calculado. Para
obter mais informacgéo sobre o calculo de Peukert, o expoente de Peukert e sobre como estéo relacionados com a capacidade

da bateria, consulte a secgéo Capacidade da bateria e o expoente Peukert [31].

3 min

0 min a 100 min 1 min
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Definicao Defeito Intervalo Dimenséao dos
escaldes

Expoente de Peukert 1.00 - 1.50 0.01

7.2.7. Fator de eficiéncia da carga

O fator de eficiéncia da carga compensa as perdas de capacidade em (Ah) durante o carregamento. Uma definigdo de 100 %
significa que n&o existem perdas.

Uma eficiéncia de carga de 95 % significa que devem ser transferidos para a bateria 10 Ah para armazenar 9,5 Ah efetivos. A
eficiéncia de carga de uma bateria depende do tipo, da idade e da utilizagdo da prépria bateria. O monitor de bateria considera
este fendmeno através do fator de eficiéncia de carga.

A eficiéncia de carga de uma bateria de chumbo-acido é quase 100 % desde que n&o ocorra a produgéo de gas. A gaseificagao
significa que uma parte da corrente de carga nédo esta a ser transformada na energia quimica que sera armazenada nas placas
da bateria, mas que ¢é utilizada para decompor a agua em oxigénio e hidrogénio sob a forma gasosa (altamente explosival). A
energia armazenada nas placas pode ser obtida durante a descarga seguinte, enquanto a energia utilizada para decompor a
agua se perde. A gaseificagéo pode ser observada facilmente em baterias inundadas. Note que a parte de «sé oxigénio» da fase
de carga das baterias de gel seladas (VRLA) e AGM também origina uma menor eficacia de carga.

Definicao Definicao por Intervalo Dimensao dos
defeito escaloes
1%

Fator de eficiéncia da carga 95 % 50 % a 100 %

7.2.8. Limiar de corrente

Quando a corrente medida for inferior ao «Limiar de corrente», sera considerada zero. O «Limiar de corrente» ¢ utilizado para
cancelar correntes muito baixas que, no longo prazo, podem afetar negativamente a leitura do estado da carga em ambientes
ruidosos. Por exemplo, se a corrente real no longo prazo for 0,0 A e se, por causa de pequenos ruidos ou desvios, o monitor
da bateria medir - 0,05 A, no longo prazo, pode indicar erradamente que a bateria esta gasta ou que precisa de ser carregada.
Neste exemplo, se o limiar de corrente for definido em 0,1 A, o monitor de bateria realiza o calculo com 0,0 A, para eliminar os
erros.

Um valor de 0,0 A desativa esta fungao.

Definigao Defeito Intervalo Dimensao dos
escaloes

Limiar de corrente 0,10A 0,00 Aa2,00A 0,01 A

7.2.9. Periodo médio do tempo restante

Este valor especifica o intervalo temporal (em minutos) em que o filtro de média mével esta a funcionar. Um valor de 0 (zero)
desativa o filtro e proporciona uma leitura instantdnea (em tempo real). No entanto, o valor “Tempo restante” visualizado pode
flutuar intensamente. Selecionar o tempo maximo (12 min) garante que as flutuagdes da carga a longo prazo sao incluidas nos
calculos do tempo restante.

Definigao Defeito Dimensao dos
escaldes

Periodo médio do tempo restante 3 min 0 min a 100 min 1 min

7.2.10. SoC da bateria ao reiniciar

Esta definigdo determina o comportamento do valor do estado de carga (SoC) apds um reinicio do monitor da bateria. Ocorre um
reinicio quando o monitor da bateria é desligado e depois ligado novamente. Isto pode acontecer durante a instalacéo inicial ou
uma desconexao, como numa embarcagéo quando o sistema de CC é desconectado através do disjuntor CC principal.

A definicdo «SoC da bateria ao reiniciar» tem os seguintes modos:

» Manter SoC - O estado de carga é definido com o ultimo valor conhecido. Esta é a predefinicdo. Neste modo, o monitor da
bateria guarda regularmente o estado de carga e, apds perder a energia, recupera o ultimo estado de carga conhecido.

» Limpar - O estado de carga permanece desconhecido até que os niveis de sincronizagéo sejam atingidos e a sincronizagao
ocorra.

» Definido para 100 % - O estado de carga esta definido como 100 %.

.........
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S S
Manter o SoC

SoC da bateria ao reiniciar Manter o SoC Limpar

Definir como 100 %

Esta definigdo s6 esta disponivel se o firmware do monitor da bateria for a versao 4.12 ou superior e o
firmware da interface Bluetooth for a versao 2.42 ou superior.

Se o monitor da bateria ou o firmware da interface Bluetooth forem anteriores, esta definicdo é designada
como «lInicio sincronizado» e oferece a opgao de desligado (limpar) ou ligar (definido como 100 %).

7.2.11. Estado da carga

Com esta definigdo pode configurar manualmente o valor do estado da carga. Esta definicdo apenas esta ativa depois de o
monitor de bateria ter sido sincronizado, pelo menos uma vez. De forma automatica ou manual.

Esta definicdo apenas esta disponivel quando acede ao monitor de bateria com a aplicagéo VictronConnect.

Definigao Defeito Dimensao dos
escaldes

Estado da carga 0,0 % a 100 % 0,1%

7.2.12. Sincronizar SoC para 100 %

Esta opcao pode ser utilizada para sincronizar manualmente o monitor de bateria.
Na aplicagéo VictronConnect, carregue no botéo «Sincronizar» para sincronizar o monitor de bateria em 100 %.

Consulte a secgao Sincronizagao manual [17] para obter mais informagéo sobre esta definigao.

7.2.13. Calibragao da corrente zero

Se o monitor de bateria ler uma corrente diferente de zero mesmo quando n&o houver carga ligada a bateria e esta ndo estiver a
ser carregada, esta opcao pode ser utilizada para calibrar a leitura zero.

Quase nunca é necessario calibrar a corrente zero. Apenas deve realizar este procedimento se o monitor indicar a presenca de
corrente e estiver absolutamente seguro de que néo existe um fluxo de corrente real. A Unica forma de ter a certeza é desligar
fisicamente todos os cabos e os fios ligados ao lado SYSTEM MINUS do derivador «shunt». Pode fazer isto desapertando

o parafuso do derivador «shunt» e removendo todos os cabos e fios desse lado. A alternativa, desligar todas as cargas e
carregadores, NAO ¢ suficientemente precisa por ndo eliminar as correntes de espera pequenas.

Certifique-se de que nado existe realmente qualquer corrente a entrar na ou a sair da bateria (desligue o cabo entre a carga e o
derivador «shunt»); depois CALIBRATE (calibrar) na aplicagé@o VictronConnect.

Fazer a calibragem de uma corrente zero.

7.3. Definigoes de alarme

O SmartShunt ndo esta equipado com um aviso sonoro, nem com um relé de alarme como a série BMV.Os alarmes gerados
apenas sao visiveis na aplicagéo VictronConnect quando esta estiver conectada ao SmartShunt ou forem utilizados para enviar
um sinal de alarme a um dispositivo GX.

Os alarmes estdo desativados por defeito. Para os ativar, faca o seguinte:

3
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* Na aplicagdo VictronConnect, ative o alarme movendo o botdo deslizante para a direita.

7.3.1. Defini¢oes de alarme SoC baixo

Quando estiver disponivel, o alarme vai ativar-se quando o estado da carga (SoC) for inferior ao valor definido durante mais de
10 s. O alarme vai desativar-se quando o estado da carga for superior ao valor de desbloqueio.

L oo | Ddme | mevae | peses |

Definir valor de alarme 1% 0% a 100 % 1%

Valor de limpar alarme 1% 0% a 100 % 1%

Low SOC alarm

When the state-of-charge falls below set value for
more than 10 seconds the low SOC alarm is turned
on until state-of-charge rises above clear value.

Low SOC alarm [ )
A Setvalue - 50% +
N Clear value f— 90% +

CANCEL OK

7.3.2. Alarme de tensdo baixa

Quando estiver disponivel, o alarme vai ativar-se quando a tensao da bateria for inferior ao valor definido durante mais de 10 s.
O alarme vai desativar-se quando a tensao da bateria for superior ao valor de desbloqueio.

o 1 oveio | mewa | paos

Definir valor de alarme 1,1V 0OVagos50Vv 0,1V
Valor de limpar alarme 1,0V OVao50V 0,1V

7.3.3. Alarme de tensao alta

Quando estiver disponivel, o alarme vai ativar-se quando a tensao da bateria for superior ao valor definido durante mais de 10 s.
O alarme vai desativar-se quando a tensao da bateria for inferior ao valor de desbloqueio.

o oveio | mewa | paos

Definir valor de alarme 1,1V 0OVaos50Vv 0,1V
Valor de limpar alarme 1,0V OVaos50V 0,1V

7.3.4. Alarme de tensao de bateria de arranque baixa

Esta definicdo apenas esta disponivel se a entrada Aux tiver sido configurada para «Bateria de arranque»; consulte a secgédo
Entrada Aux [28].

Quando estiver disponivel, o alarme vai ativar-se quando a tensao da bateria de arranque for inferior ao valor definido durante
mais de 10 s. O alarme vai desativar-se quando a tenséo da bateria de arranque for superior ao valor de desbloqueio.

o 1 oveio | mewa | Paos

Definir valor de alarme 1,1V 0Vag50Vv 0,1V
Valor de limpar alarme 1,0V OVao50V 0,1V
(1) victron energy
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7.3.5. Alarme de tensao de bateria de arranque alta

Esta definigdo apenas esta disponivel se a entrada Aux tiver sido configurada para «Bateria de arranque»; consulte a secgéo
Entrada Aux [28].

Quando estiver disponivel, o alarme vai ativar-se quando a tensao da bateria de arranque for superior ao valor definido durante
mais de 10 s. E o alarme vai desativar-se quando a tensao da bateria de arranque for inferior ao valor de limpar.

T o T oseio | v | paos

Valor de definir alarme 1,1V 0OVaos50Vv 0,1V
Valor de limpar alarme 1,0V OVago50V 0,1V

7.3.6. Alarme de tensao elevada

Esta definigdo apenas esta disponivel se a entrada Aux tiver sido configurada para «Temperatura»; consulte a secgédo Entrada
Aux [28].

Quando estiver disponivel, o alarme vai ativar-se quando a temperatura da bateria for superior ao valor definido durante mais de
10 s. O alarme vai desativar-se quando a temperatura da bateria for inferior ao valor de desbloqueio.

Definigao Defeito Dimensao dos
escaldes

-40 °C - +99 °C
Valor de «definir relé»
0°F -40 °F - +210 °F 1°F
0°C -40 °C - +99 °C 1°C
Valor de limpar relé
0°F -40 °F - +210 °F 1°F

7.3.7. Alarme de temperatura baixa

Esta definicdo apenas esta disponivel se a entrada Aux tiver sido configurada para « Temperatura»; consulte a secgéo Entrada
Aux [28].

Quando estiver disponivel, o alarme vai ativar-se quando a temperatura da bateria for inferior ao valor definido durante mais de
10 s. O alarme vai desativar-se quando a temperatura da bateria for superior ao valor de desbloqueio.

Definicao Defeito Intervalo Dimenséao dos
escaldes

-40 °C - +99 °C
Valor de «definir relé»
0°F -40 °F - +210 °F 1°F
. 3 0°C -40 °C - +99 °C 1°C
Valor de «limpar relé»
0°F -40 °F - +210 °F 1°F

7.3.8. Alarme de desvio do ponto médio

Esta definicdo apenas esta disponivel se a entrada Aux tiver sido configurada para «Ponto médio»; consulte a secgdo Entrada
Aux [28].

Quando estiver disponivel, o alarme vai ativar-se quando o desvio da tens&o do ponto médio for superior ao valor definido
durante mais de 10 s. O alarme vai desativar-se quando o desvio da tensdo do ponto médio for inferior ao valor de desbloqueio.

[ osime | Dol | o | Paos
Definir valor de alarme 2% 0% a99 % 1%
Valor de limpar alarme 1% 0% a99 % 1%
(1) victron energy
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7.4. Definigoes diversas

7.4.1. Coeficiente de temperatura
Esta definicdo esta disponivel se a entrada Aux tiver sido configurada para «Temperatura»; consulte a definigdo Entrada
Aux [28].

A capacidade disponivel da bateria diminui com a temperatura. O coeficiente de temperatura (delta T) é a percentagem da
capacidade da bateria que varia com a temperatura, quando esta for menor que 20 °C (maior que 20 °C, o impacto da
temperatura na capacidade é relativamente baixo, ndo sendo considerado). Normalmente, a redugdo, em comparagdo com uma
capacidade de 20 °C, ¢ 18 % a 0 °C e 40 % a - 20 °C.

A unidade deste valor é «%cap/°C» ou a capacidade em percentagem por grau Celsius.

O valor tipico (menor que 20 °C) é 1%cap/°C para as baterias acido-chumbo e 0,5%cap/°C para as baterias LFP.

Definicao Defeito Dimenséao dos
escaldes

0,0 %cap/°C 0 % a 2,0 %cap/°C 0,1 %cap/°C

Coeficiente de temperatura
0,0 %cap/ °F 0 % a 3,6 %cap/°F 0,1 %cap/ °F

7.4.2. Entrada Aux

Esta definicdo configura a fungédo da entrada auxiliar. Selecionar entre: Nenhuma, Bateria de arranque, Ponto médio ou
Temperatura.

oeinicio | Daito | Modos | ower

NENHUMA Desativa a entrada auxiliar.
ARRANQUE Tenséo auxiliar, p. ex., de bateria de arranque.

MEDIO Tens&o do ponto médio
Entrada Aux NENHUMA
Temperatura de bateria.
TEMP Tenha em ateng&o que é necessario um sensor de temperatura especial.
Para mais informagao, consulte: Ligacéo auxiliar para monitorizar a
temperatura [7]

7.4.3. Modo de Monitor

Se quiser utilizar o monitor de bateria para controlar os circuitos CC individuais, em vez de como um monitor de bateria para todo
o sistema, pode alterar a definigdo do «Modo de monitor» no menu Diversos em «Monitor de bateria» para «Medidor de energia
CCn».

Se o medidor de energia CC estiver selecionado, pode escolher os seguintes tipos:

Carregador solar, carregador eolico, gerador de eixo, alternador, célula de combustivel, gerador de agua, carregador CC/CC,
carregador CA, origem genérica, carga genérica, acionamento elétrico, frigorifico, bomba de agua, bomba de esgoto, sistema
CC, Inversor, aquecedor de agua.

Quando estiver ligado a um dispositivo GX, o tipo, a corrente e a alimentagdo sao visualizados na «interface» do utilizador e esta
informagao também esta disponivel no Portal VRM.

Se o dispositivo GX também estiver configurado como o tipo «com Sistema CC», faz mais do que apenas registar e visualizar:

1. A poténcia visualizada na caixa do sistema CC é a soma da poténcia registada por todos os monitores de bateria
configurados. Dispor de multiplos medidores pode ser util, por exemplo, num catamara, de modo a realizar a medigéao
dos sistemas CC no casco de bombordo e de estibordo.

2. A corrente do sistema CC é compensada ao definir os limites de carga DVCC para os inversores/carregadores e
carregadores solares. Por exemplo, se for medida uma carga de 50 A e a CCL da bateria forem 25 A, o limite determinado
para o inversor/carregador ou para o carregador solar séo 75 A.

Consulte a documentagao do dispositivo GX para obter mais informagao sobre estas funcionalidades avancadas, em especial a
secgdo Controlo da tenséo e da corrente distribuida.

7.4.4. Diregao da medicao de corrente

Definir a diregéo da medigao de corrente permite escolher em que lado da bateria (ou banco de baterias) vai ser ligada a
derivagdo shunt. Isto assegura que os calculos do fluxo de corrente utilizam a polaridade correta.

nnnnnnnnn
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* Modo normal: o negativo da bateria esta ligado ao terminal da bateria da derivador shunt.

» Modo invertido: o negativo da bateria esta ligado ao terminal da carga da derivador shunt.

Definicao da aplicagao VictronConnect Definigao por defeito “

Normal
Diregao da medigao de corrente Normal .
Invertido
Definicéo da visualizagio em BMV Definigio por defeito “
desligado
Diregao de shunt invertida (definigao 76) desligado .
ligado
o Esta definigao foi introduzida na versao de firmware v4.19 e ndo é compativel com as versdes anteriores.

Esta definicdo esta protegida pela fungéo «Bloqueio das definicbes» (se as definigdes estiverem bloqueadas,
esta definicdo ndo pode ser alterada).

7.5. Definigoes adicionais

Estas configuragdes da VictronConnect ndo estdo no menu de definicdes, mas noutro local da aplicagao.

7.5.1. Histérico de reinicializacdo

Esta definicdo pode ser encontrada na parte inferior do separador do histérico.

Q De notar que os dados do histérico sdo uma ferramenta importante para acompanhar o desempenho da
bateria e que também sao necessarios para diagnosticar os seus eventuais problemas. Nao elimine o
histérico, a menos que o banco de baterias seja substituido.

7.5.2. Reiniciar o cédigo PIN

Este parametro encontra-se nas definicdes na propria aplicagéo VictronConnect. Saia monitor de bateria clicando na seta «.
Assim regressa a lista de dispositivos da aplicagédo. Agora clique no simbolo de menu ao lado da lista do monitor de bateria.

Abre-se uma janela nova que lhe permite reiniciar o cédigo PIN para o valor de defeito: 000000. Para reiniciar o cédigo PIN
tem de introduzir o cédigo unico PUK do monitor de bateria, que esta impresso no autocolante com a informag&o do produto do
monitor de bateria.

7.5.3. Definigao da temperatura da unidade

Este pardmetro encontra-se nas definigdes na proépria aplicagéo VictronConnect. Saia do pagina do monitor de bateria clicando
na seta «. Assim regressa a lista de dispositivos. Clique no simbolo do menu fe depois no clique no simbolo das definicdes

£ Aqui pode selecionar «Visualizar unidade de temperatura». Se selecionar Celsius vai visualizar a temperatura em °C e se
escolher Fahrenheit em °F.

7.5.4. Namero de série

O numero de série esta disponivel na informacdo do monitor de bateria da aplicagao VictronConnect ou na respetiva etiqueta
autocolante da informacgéo do produto na parte traseira do monitor de bateria.

7.5.5. Desativar e voltar a ativar o Bluetooth

O «bluetooth» vem ativado por defeito no monitor de bateria. Se néo for necessario, pode ser desativado. Pode fazer isto
deslizando o interruptor de «bluetooth» nas definigdes do produto.

Uma razéo para desativar o «bluetooth» pode ser a seguranga ou a eliminagéo de transmisséo indesejada desde o monitor de
bateria.

Depois de desativar o «bluetooth», a Unica forma de comunicar com o monitor de bateria sera através da sua porta VE.Direct.

Pode fazer isto através da «interface» USB para VE.Direct ou de um dispositivo GX conectado ao monitor de bateria com
um cabo VE.Direct ou da «interface» USB para VE.Direct. Para mais informagéao, consulte a secgéo Aplicacao VictronConnect
através de USB [19].

O «bluetooth» pode ser reativado ao conectar o monitor de bateria a VictronConnect através da «interface» VE.Direct - USB.
Depois da conexao, pode aceder ao menu das definigdes do produto e reativar o «bluetooth».

[
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Para obter mais informagéo, também pode consultar o manual da VictronConnect.

< Product info

SmartShunt 500A/50mV

EDIT

v4.04 UPDATE

Bluetooth disabled

Ecré de informag&o do produto VictronConnect.

7.5.6. Alterar o cédigo PIN

E possivel alterar o cédigo PIN na informagao do produto da «interface» de «bluetooth» do monitor de bateria.

7.5.7. Nome personalizado

No ecra de informagéao do produto do monitor de bateria, pode alterar o nome do dispositivo. Por defeito, € denominado pelo
seu nome de produto. Mas pode ser necessario um nome mais apropriado, especialmente se utilizar varios monitores de bateria
proximos entre si, o0 que pode tornar confuso saber com que monitor de bateria vocé esta a comunicar. Por exemplo, pode
adicionar numeros de identificagdo ao nome como: Monitor de Bateria A, Monitor de Bateria B e assim sucessivamente.

7.5.8. Firmware

Tanto o monitor de bateria como a sua «interface» de «bluetooth» funcionam com «firmware».

Ocasionalmente, esta disponivel uma versdo mais recente do «firmware». O novo «firmware» é langado para adicionar
caracteristicas ou para corrigir um problema. A descri¢cdo geral do produto na aplicagéo VictronConnect apresenta o monitor

da bateria e a verséo do «firmware» da «interface» de «Bluetooth». Também indica se o «firmware» é a Ultima versao, existindo
um bot&o no qual pode carregar para fazer a atualizagao.

Na primeira instalagéo, € sempre recomendado atualizar para o «firmware» mais recente (se disponivel). Sempre que se ligar
ao monitor de bateria com uma versao atualizada da aplicagéo VictronConnect, esta vai verificar o «firmware» e, se houver uma
versdo mais recente disponivel, solicita que o atualize. A aplicagéo VictronConnect contém os ficheiros de «firmware» reais,
pelo que ndo é necessaria uma ligacao de Internet para atualizar para o «firmware» mais recente se utilizar a ultima verséo da
aplicagao.

A atualizacéo do «firmware» n&o é obrigatdria. Se escolher ndo o atualizar, apenas pode fazer leituras no monitor de bateria,
mas nao pode alterar as definigdes. As definicdes apenas podem ser alteradas se o monitor de bateria for executado com o
«firmware» mais recente.

Para obter mais informagéo sobre a atualizagao do «firmware», consulte também a secgéo da aplicagao VictronConnect
Atualizar «firmware».

7.5.9. Repor definigdes por defeito

Para p6r todas as definigdes com os valores de defeito, selecione «Repor definicbes por defeito». Lembre-se de que isto apenas
reinicia os valores por defeito, o histérico néo.

(1) victron energy
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8. Capacidade da bateria e o expoente Peukert

A capacidade da bateria vem expressa em amperes por hora (Ah) e indica a corrente que uma bateria consegue fornecer no
tempo. Por exemplo, se uma bateria de 100 Ah for descarregada com uma corrente constante de 5 A, a bateria ficara totalmente
descarregada em 20 h.

A taxa a que uma bateria é descarregada ¢ indicada como a classificagdo C. A classificagdo C indica quantas horas uma bateria
com uma dada capacidade vai durar. 1C é a classificagao para uma 1 h e significa que a corrente vai descarregar uma bateria
completa numa hora. Para uma bateria com uma capacidade de 100 Ah, isto equivale a uma corrente de descarga de 100 A.
Uma classificagao 5C para esta bateria seria 500 A durante 12 min (1/5 h) e uma classificagdo C5 seria 20 A durante 5 h.

Existem duas formas de indicar o valor nominal de C de uma bateria. Com um nimero antes de C ou com um
numero depois de C.

Por exemplo:
» 5C éigual C0,5

* 1C éigual a C1

* 0,2C éiguala C5

A capacidade de uma bateria depende da taxa de descarga. Quanto mais rapida for a descarga, menor sera a capacidade
disponivel. A relagédo entre uma descarga rapida ou lenta pode ser calculada pela lei de Peukert, expressa pelo expoente de
Peukert. Algumas quimicas de bateria sofrem um maior impacto deste fendmeno que outras. As baterias de chumbo-acido sdo
mais afetadas que as baterias de litio. O monitor de bateria considera este fenémeno com a férmula do expoente de Peukert.

Exemplo da taxa de descarga

Uma bateria de chumbo-acido com uma capacidade nominal 100 Ah a C20 pode distribuir uma corrente total de 100 A ao longo
de 20 h a uma taxa de 5 A por hora. C20 = 100 Ah (5 x 20 = 100).

Se a mesma bateria 100 Ah for descarregada completamente em duas horas, a sua capacidade fica muito reduzida. Devido a
taxa de descarga superior, pode apenas fornecer C2 = 56 Ah.

Férmula de Peukert
O valor que pode ser ajustado na férmula de Peukert & o expoente n: consulte a férmula abaixo.

No monitor de bateria 0 expoente de Peukert pode ser regulado entre 1,00 e 1,50. Quanto maior for o expoente de Peukert, mais
rapidamente diminuira a capacidade efetiva da bateria com uma taxa de descarga cada vez maior. A bateria ideal (em teoria)
tem um expoente de Peukert de 1,00 e uma capacidade fixa, independentemente da corrente de descarga. A configuragédo por
defeito no monitor de bateria do expoente de Peukert é 1,25. Este € um valor médio aceitavel para a maior parte das baterias de
chumbo-acido.

A seguir € mostrada a equagao de Peukert:

Cp = 1" x t Em que o expoente de Peukert n é:

o logt2—logtl
logll—logi2

Para calcular o expoente de Peukert vai precisar de duas capacidades de bateria nominais. Estas sdo normalmente uma taxa de
descarga de 20 h e uma taxa de 5 h, mas também podem ser taxas de 10 h e 5 h, ou de 20 h e 10 h. Idealmente utilize uma
taxa de descarga baixa com uma taxa substancialmente superior. As classificagdes com as capacidades da bateria podem ser
encontradas na respetiva ficha técnica. Em caso de duvida, contacte o seu fornecedor.

(M), victron energy Capacidade da bateria e o expoente
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Exemplo de calculo com uma classificagdo de 5 h e 20 h

A classificagdo C5 & 75 Ah. O valor nominal t1 é 5 h e |1 é calculado:

75Ah
I, =22 =154
5h
A classificagdo C20 é 100 Ah. O valor nominal t2 € 20 h e 12 é calculado:
100Ah
I, =——"="54
20h

O expoente de Peukert é:

_ log20—log5 __
~ log15-log5 =126

Uma calculadora Peukert esta disponivel em http://www.victronenergy.pt/
support-and-downloads/software#peukert-calculator.

T Calculate Peukert's Exponent
with 'C-ratings’ I

Type the battery capacity for the 20hr discharge rate :

1: 5 hrs CHrating: |75 Ah
2 20 hrs C20 rating: {100 Ah
Equation :
log 20 - log 5 _

Peukert's exponent n = =1.
log15-log 5

Calculation results :

Peukert's exponent :

=10 %]

Close

—
=
_ o= |

De nota que o expoente de Peukert € somente uma aproximagéo a realidade. Em caso de correntes muito elevadas, a bateria
proporciona uma capacidade ainda menor que a prevista por um expoente fixo. Nao recomendamos a alteragao do valor por

defeito no monitor de bateria, exceto no caso das baterias de litio.

[
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9. Monitorizagao da tensao do ponto médio

Uma célula ou uma bateria avariada podem destruir um banco de baterias de grande dimenséo e dispendioso.

Por exemplo, um curto-circuito ou uma corrente de fuga interna elevada numa célula podem provocar uma subcarga nessa
célula e uma sobrecarga nas restantes. De forma similar, uma bateria danificada num banco de 24 V ou 48 V de varias baterias
de 12 V ligadas em série/paralelo pode destruir todo o banco.

Adicionalmente, quando as células ou as baterias novas forem ligadas em série, devem apresentar todas o mesmo estado de
carga inicial. A carga de absorgéo ou de equalizagdo consegue tolerar as pequenas diferengas, mas as grandes diferencas
originam danos durante o carregamento devido a gaseificagao excessiva das baterias, com um estado da carga inicial mais
elevado.

E possivel gerar um alarme oportuno monitorizando o ponto médio do banco de baterias (isto &, dividindo a tensdo de cadeia a
meio e comparando as duas metades da tens&o de cadeia).

O desvio do ponto médio sera pequeno quando o banco de baterias estiver em repouso e aumentara:

* no final da fase inicial da carga (a tenséo das células com carregamento correto aumenta rapidamente, enquanto as células
com atraso precisam de mais carga);

» durante a descarga do banco de baterias, até que a tensdo das células mais fracas comece a diminuir rapidamente; e

* com taxas de carga e descarga superiores.

9.1. Esquema de ligagdes do ponto médio e do banco de baterias

9.1.1. Ligar e monitorizar o ponto médio num banco de baterias de 24 V

© oK s WRONG

o o & S Ao &8 )

Ho o @ o o Lo o
©_o b o o YR o

WRONG (incorreto): Os pontos médios estdo conectados
GOOD (correto): Os pontos médios nao estdo conectados e sem barramentos ou monitorizagdo do ponto médio.
e sem barramentos ou monitorizagdo do ponto médio.

Devido a queda de tens&o nos cabos positivo e negativo, a tensdo do ponto médio n&o é idéntica.

Num banco de baterias ndo monitorizado, os pontos médios ndo devem ser interligados, pois uma bateria defeituosa pode nao
ser detetada e danificar as outras baterias.

(1) . victron energy Monitorizagdo da tensao do ponto
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GOOoD

o o & o

GOOD (correto): Os pontos médios ndo estao conectados;
os barramentos sao utilizados, mas sem monitorizagdo do
ponto médio. GOOD (correto): Os pontos médios estdo conectados, com

barramentos e monitorizagdo do ponto médio.

Utilize sempre barras de barramento ao aplicar a monitorizagéo do ponto médio. Os cabos para as barras de barramento devem
ter todos 0 mesmo comprimento.

Os pontos médios apenas podem ser conectados se for adotada uma agéo corretiva em caso de alarme.

9.1.2. Ligar e monitorizar o ponto médio num banco de baterias de 48 V

r® oK D

o SR &P SR o L 4
o 4B 8B 4B o< o & 8h 4h
o a2 &R &R o L 4 Wh & o

g

GOOD (correto): Os pontos médios ndo estdo conectados
e sem barramentos ou monitorizagdo do ponto médio.

WRONG (incorreto): Os pontos médios estdo conectados
e sem barramentos ou monitorizag&do do ponto médio.

Devido a queda de tensao nos cabos positivo e negativo, a tensdo do ponto médio ndo € idéntica.

GOOD

b R 4R o s O O O

O s s O
o RS2 &R o

GOOD (correto): Os pontos médios ndo estdo conectados;
os barramentos séo utilizados e sem monitorizagdo do
ponto médio.

GOOD (correto): Os pontos médios estao conectados, 0s
barramentos s&o utilizados e com monitorizagdo do ponto
médio.

Num banco de baterias ndo monitorizado, os pontos médios nao devem ser interligados, uma banco defeituosa pode néo ser
detetada e danificar as outras baterias.
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Utilize sempre barras de barramento ao aplicar a monitorizagéo do ponto médio. Os cabos para as barras de barramento devem
ter todos 0 mesmo comprimento.

Os pontos médios apenas podem ser conectados se for adotada uma agéo corretiva em caso de alarme.

9.2. Calculo do desvio do ponto médio

O monitor de bateria mede o ponto médio e depois calcula o desvio numa percentagem em relagdo ao seu valor expectavel.

o 100 x (top string voltage - bottom string voltage)
Deviation =

battery voltage o
100 x (Vt - Vb) |

L]
[ |
Vv i —
: A
+ = Midpaint
Em que: i
d é o desvio em %
Vt é a tensdo de cadeia superior “ ‘
Top siring voltage Bottom siring voltage
Vb é a tensdo de cadeia inferior
V ¢ a tenso da bateria (V = Vt + Vb) Battery bank voltage

9.3. Definir o nivel do alarme

Em caso de baterias VRLA (gel ou AGM), a gaseificagédo por sobrecarga seca o eletrélito, aumentando a resisténcia interna
e acabando por provocar danos irreversiveis. As baterias VRLA de placa lisa comegam a perder energia quando a tensao
carregada se aproxima dos 15 V (bateria de 12 V). Incluindo uma margem de segurancga, o desvio do ponto médio deve ser
inferior a 2 % durante o carregamento. Quando, por exemplo, se carregar um banco de baterias de 24 V com uma tensao de
absorgao de 28,8 V, um desvio do ponto médio de 2 % resulta em:

B

Vxd Vxd 1+100
Ve = P = o el x
100 100 2
d d
1+ 150 1 =150
Vt = V X and Vb = V X
2 2

2 2

1+ 150 1 =150
Vi = 288X —0~ 147 and Vb = 288X —— 0~ 141

Obviamente, um desvio do ponto médio superior a 2 % provoca uma sobrecarga da bateria superior e a subcarga da bateria
inferior. Estas sdo duas boas razdes para definir um nivel do alarme do ponto médio n&o superiorad =2 %.

Esta mesma percentagem pode ser aplicada a um banco de baterias de 12 V com um ponto médio de 6 V.

No caso de um banco de baterias de 48 V composto por séries de baterias de 12 V, a % do impacto de uma bateria no ponto
médio é reduzida para metade. Portanto, o nivel do alarme do ponto médio pode ser configurado num nivel inferior.

9.4. Atraso do alarme

Existe um atraso de alarme para evitar a ocorréncia de alarmes durante desvios de curto prazo que nao danificam uma bateria.
O alarme ¢ ativado quando o desvio superar o valor de alarme definido durante mais de 5 min. Se o desvio superar o valor de
alarme definido duas ou mais vezes, o alarme vai ser ativado apés 10 s.

9.5. Atuagao em caso de alarme durante o carregamento

Num banco de bateria novo, o alarme deve-se usualmente a diferengas no estado da carga inicial da bateria individual. Se o
desvio aumentar mais de 3 %, deve interromper o carregamento do banco de baterias e carregar as baterias individuais ou as
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células separadamente. Outra forma de reduzir substancialmente a corrente de carga para o banco de baterias consiste em
permitir a equalizagdo das baterias no tempo.

Se o problema persistir apés varios ciclos de carga e descarga, faga o seguinte:

» Em caso de ligagdo em série / paralela, desligue a ligagdo paralela do ponto médio e mega as tensdes do ponto médio
individuais durante a carga de absorgao para isolar as baterias ou células que precisam de uma carga adicional.

» Carregue e depois teste todas as baterias ou células individualmente.

Em caso de um banco de baterias usado com um desempenho positivo no passado, o problema pode ser devido a uma
subcarga sistematica. Neste caso, é necessario um carregamento ou uma carga de equalizagdo mais frequente. Lembre-se de
que as baterias OPzS e de placa plana de ciclo profundo inundadas podem ser equalizadas. Uma carga melhor e mais regular
resolve o problema.

Caso haja uma ou mais células defeituosas:

* Em caso de ligagdo em série / paralela, desligue a ligagédo paralela do ponto médio e mega as tensdes do ponto médio
individuais durante a carga de absorgao para isolar as baterias ou células que precisam de uma carga adicional.

» Carregue e depois teste todas as baterias ou células individualmente.

9.6. Atuacao em caso de alarme durante a descarga

As células ou baterias individuais de um banco de baterias ndo sao idénticas. Durante uma descarga completa de um banco de
baterias, a tensdo de algumas células comega a diminuir mais cedo do que a de outras. Por conseguinte, o alarme do ponto
médio vai disparar quase sempre préximo do final de uma descarga profunda.

Se o alarme do ponto médio disparar muito mais cedo (e ndo disparar durante a carga), algumas baterias ou células podem ter
perdido capacidade ou desenvolvido uma resisténcia interna superior a das restantes. O banco de baterias pode ter atingido o
fim da vida util ou uma ou mais células ou baterias ter desenvolvido uma avaria:

» Em caso de ligagdo em série / paralela, desligue a ligagao paralela do ponto médio e mega as tensdes do ponto médio
individuais durante a descarga para isolar as baterias ou células avariadas.

» Carregue e depois teste todas as baterias ou células individualmente.

9.7. Battery Balancer

Pode considerar adicionar um Battery Balancer ao sistema. Este aparelho vai equalizar o estado de carga de duas baterias de
12 V ligadas em série ou de varias cadeias paralelas igualmente ligadas em série.

Quando a tensédo de carga de um sistema de baterias de 24 V superar 27,3 V, o Battery Balancer liga-se e compara a tenséo

nas duas baterias ligadas em série. O Battery Balancer vai retirar uma corrente até 0,7 A da bateria (ou das baterias ligadas em
paralelo) com a tensao superior. O diferencial resultante da corrente de carga assegura a convergéncia de todas as baterias para
o mesmo estado de carga. Se for necessario, € possivel instalar diversos reguladores em paralelo.

Um banco de baterias com 48 V pode ser compensado com trés reguladores, um entre cada bateria.

Para obter mais informagé&o, consulte a pagina do produto do Battery Balancer (regulador de bateria): https://
www.victronenergy.pt/batteries/battery-balancer.
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10. Resolucao de problemas

10.1. Problemas de funcionalidade

10.1.1. A unidade nao liga

Na primeira ligagédo, o LED azul no SmartShunt deve estar a piscar.
Caso contrario, verifique o fusivel no cabo e Vbatt + também o préprio cabo e os respetivos terminais.

Lembre-se de que o LED azul no SmartShunt também pode estar desligado quando o «bluetooth» estiver desativado. O
SmartShunt parece nao funcionar. Consulte na secgdo Nao € possivel ligar por Bluetooth [37] as instrugdes para resolver isto.

Caso seja utilizado um sensor de temperatura:

* O olhal do cabo M8 do sensor de temperatura deve ser ligado ao polo positivo do banco de baterias (o fio vermelho do sensor
funciona também como o fio de alimentagéo de energia).

« Verifique o fusivel no cabo positivo (vermelho).
» Certifique-se de que esta a utilizar um sensor de temperatura correto. O sensor de temperatura MultiPlus ndo é adequado.

» Certifiqgue-se de que o sensor esté ligado corretamente. O cabo vermelho deve ser ligado terminal Vbatt + e o fio negro ao
terminal Aux.

Consulte na secgao Ligacéo auxiliar para monitorizar a temperatura [7] as instrugdes e o esquema de ligagdes.

10.1.2. A porta auxiliar nao funciona

Verifique o fusivel no cabo Aux e também o préprio cabo e os respetivos terminais.
Com uma segunda bateria (bateria de arranque) em monitorizagao:

Certifique-se de que o segundo negativo da bateria esta ligado ao lado da carga do do monitor de bateria. Consulte na secgédo
Ligacao auxiliar para monitorizar a tensao de uma segunda bateria [5] as instru¢cdes e o esquema de ligacdes.

Caso seja utilizado um sensor de temperatura:

» O olhal do cabo M8 do sensor de temperatura deve ser ligado ao polo positivo do banco de baterias (o fio vermelho do sensor
funciona também como o fio de alimentagéo de energia).

« Verifique o fusivel no cabo positivo (vermelho).

» Certifique-se de que esta a utilizar um sensor de temperatura correto. O sensor de temperatura MultiPlus nao funciona com o
monitor de bateria.

» Certifiqgue-se de que o sensor esta ligado corretamente. O cabo vermelho deve ser ligado terminal Vbatt + e o fio negro ao
terminal AuxAux.

Consulte na secgao Ligacao auxiliar para monitorizar a temperatura [7] as instrugdes e o esquema de ligagdes.

10.1.3. Nao consigo alterar as definicdes VictronConnect

As definigdes apenas podem ser alteradas se o monitor de bateria estiver a funcionar com o «firmware» atualizado. Faga a
atualizacéo para o «firmware» mais recente com a aplicagéo VictronConnect.

10.2. Problemas de ligacao

10.2.1. Nao é possivel ligar por Bluetooth

E muito improvavel que a «interface» de «bluetooth» esteja defeituosa. Algumas agdes a experimentar antes de solicitar
assisténcia:

» O monitor de bateria esta a receber alimentacdo? A luz azul deve estar a piscar. Caso contrario, consulte a secgdo A unidade
nao liga [37] .

» Existe outro telemdvel ou «tablet» ligado ao monitor de bateria? Isto € indicado por uma luz azul que permanece acesa.
Apenas um telemdvel ou «tablet» pode estar ligado ao monitor de bateria num dado momento. Certifique-se de que néo ha
outros dispositivos conectados e tente novamente.
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» A aplicagdo VictronConnect esta atualizada?
» Esta suficientemente préximo do monitor de bateria? Num espago aberto, a distadncia maxima é de cerca de 20 m.

» O derivador «shunt» e os cabos elétricos influenciam negativamente o alcance do sinal de «Bluetooth». No entanto, o alcance
resultante de 10 m a 15 m é suficiente na maioria dos casos. A proximidade de outros elementos eletricamente condutores,
como o chassi metalico de um veiculo ou a agua marinha em redor do casco de uma embarcagéo, pode reduzir o alcance do
sinal de «Bluetooth» até um nivel inaceitavel. Neste caso, a solugédo consiste em adicionar um «dongle» VE.Direct Bluetooth
(ASS030536011) ao sistema e em desligar o «Bluetooth» em SmartShunt. Tenha em consideragéo que o «dongle» VE.Direct
Bluetooth n&o é compativel com as tendéncias guardadas, o servigo Bluetooth GATT e a opgéo «Keep SoC».

» Esta a utilizar a versdo Windows da aplicagéo VictronConnect? Esta versdo ndo consegue estabelecer a ligagéo através de
«Bluetoothy». Utilize Android, iOS ou MacOS como alternativa (ou utilize a «interface» USB - VE.Direct).

Consulte a secgao de resolugdo dos problemas de ligagdo no manual VictronConnect: https://www.victronenergy.pt/media/pg/
VictronConnect_Manual/pt/troubleshooting.html.

10.2.2. Perda do cédigo PIN

Se tiver perdido o cédigo PIN, deve reinicia-lo para o cédigo por defeito; consulte a secgao Reiniciar o codigo PIN [29].

Mais informagao e instrucdes especificas disponiveis no manual VictronConnect: https://www.victronenergy.pt/media/pg/
VictronConnect_Manual/pt/index-pt.html.

10.3. Leituras incorretas

10.3.1. A corrente de carga e a de descarga estao invertidas

A corrente de carga deve ser apresentada como um valor positivo. Por exemplo: 1,45 A.
A corrente de descarga deve ser apresentada como um valor negativo. Por exemplo: -1,45 A.

Se as correntes de carga e de descarga estiverem invertidas, os cabos de alimentagdo negativos no monitor de bateria devem
ser trocados.

O mm—c B O

r,
=

+
|
+ prm—cmo

10.3.2. Leitura de corrente incompleta

Os negativos de todas cargas e das fontes de carregamento no sistema devem ser conectados ao lado negativo de carga do
derivador «shunt».

Se o negativo das cargas ou das fontes de carregamento for conectado diretamente ao terminal da bateria negativo ou ao lado
«negativo da bateria» no derivador «shunt», as respetivas correntes nao vao fluir pelo monitor de bateria e serdo excluidas da
leitura de corrente global e do estado da carga.

O monitor de bateria visualiza um estado de carga superior ao real da bateria.
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10.3.3. Existe uma leitura de corrente sem fluxo

Se existir uma leitura de corrente sem corrente a fluir pelo monitor de bateria, realize uma calibragem da corrente zero [25] com
todas as cargas desligadas ou defina o limiar de corrente [24].

10.3.4. Leitura incorreta do estado da carga

Um estado da carga incorreto pode ser causado por varias razoes.

Definigoes da bateria incorretas

Os seguintes parametros vao ter um efeito nos célculos do estado da carga se tiverem sido configurados incorretamente:
» Capacidade da bateria.

» Expoente de Peukert

» Fator de eficiéncia da carga.

Estado da carga incorreto devido a problema de sincronizagao:

O estado da carga é um valor calculado e precisa de ser reiniciado (sincronizado) ocasionalmente.

O processo de sincronizagdo é automatico e sera realizado quando a bateria estiver completamente carregada. O monitor de
bateria determina que esta esta completamente carregada quando forem cumpridas as trés condigbes de «carregada». As
condigbes de «carregada» s&o:

» Tensao carregada (Tens&o).

» Corrente de cauda (% da capacidade da bateria).

» Tempo de detegéo da carga (minutos).

Exemplo pratico das condigdes a cumprir antes de a sincronizagao ocorrer:
» A tensao da bateria deve ser superior a 14 V (tenséo carregada).

» A corrente de carga deve ser inferior a 0,04 x a capacidade da bateria (Ah). Para uma bateria de 200 Ah, corresponde a 0,04 x
200 = 8 A (corrente de cauda).

* Ambas as condigbes anteriores devem ser estaveis durante 3 min (tempo de detecéo carregada).

Se a bateria ndo estiver completamente carregada ou se ndo ocorrer a sincronizagdo automatica, o valor do estado da carga ira
comegar a desviar-se e eventualmente nao representara o estado real da carga da bateria.

Os seguintes parametros vao ter um efeito na sincronizagdo automatica se tiverem sido configurados incorretamente:
» Tens&o carregada.

» Corrente de cauda.

* Tempo de detecgéo da carga.

» Carregamento incompleto ocasional da bateria.

Para mais informagao sobre estes parametros, consulte a secgéo: «Definicdes da bateria».

Estado da carga incorreto por leitura de corrente incorreta:

O estado da carga é calculado pela observagao da quantidade de corrente que flui para o interior ou exterior da bateria. Se a
leitura de corrente for incorreta, o estado da carga sera também incorreto. Consulte a secgéo Leitura de corrente incompleta. [38]

10.3.5. O estado da carga nao existe

Isto significa que o monitor de bateria esta num estado n&o sincronizado. Ocorre principalmente logo apéds a instalagéo do
monitor ou se este tiver ficado sem alimentagao elétrica durante algum tempo e voltar a recebé-la.

Deve carregar completamente a bateria para corrigir esta situacdo. Quando a bateria estiver préximo de uma carga completa, o
monitor de bateria deve fazer a sincronizagao automaticamente. Se isto ndo funcionar, reveja as configuragdes de sincronizagao.

Se souber que a bateria esta completamente carregada, mas n&o quiser esperar pela sincronizacéo, entao faga uma
sincronizagdo manual; consulte a secgéo Sincronizar SoC para 100 % [25].

10.3.6. O estado da carga nao atinge 100 %

O monitor de bateria vai sincronizar e reiniciar automaticamente o estado da carga em 100 %, logo que a bateria estiver
completamente carregada. Se o monitor de bateria ndo atingir 100 % do estado de carga, faga o seguinte:

[
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» Carregue completamente a bateria e verifique se o monitor de bateria deteta corretamente a bateria totalmente carregada.

» Se o monitor de bateria ndo detetar que a bateria esta completamente carregada, deve verificar ou ajustar as definicdes
da tensao de carga, da corrente de cauda e/ou do tempo de carga. Para mais informagao, consulte Sincronizacao
automatica [17].

10.3.7. O estado da carga visualiza sempre 100 %

Um motivo pode ser a ligagdo invertida dos cabos de entrada e saida do monitor de bateria; consulte Corrente de carga e de
descarga invertidas [38].

10.3.8. O estado da carga nao aumenta de forma suficientemente rapida ou entdao é demasiado
rapido ao carregar

Isto pode acontecer quando o monitor de bateria pensa que a bateria € maior ou menor que a sua dimenséao real. Comprove se a
capacidade da bateria [10] esta definida corretamente.

10.3.9. Leitura da tensao da bateria incorreta

Verifique se existe um problema no cabo Vbatt +. Talvez o fusivel, o préprio cabo ou um dos terminais estejam avariados ou
exista uma ligacéo solta.

Comprove se existem ligagdes elétricas incorretas: o cabo Vbatt + tem de ser ligado ao positivo do banco de baterias, ndo a uma
posic¢ao intermédia do mesmo.

Se utilizar um sensor de temperatura, certifique-se de que esta conectado ao terminal positivo do banco de baterias, ndo a uma
posic¢ao intermédia do mesmo.

10.3.10. Leitura incorreta da tensao da bateria auxiliar

Se a tensao da bateria auxiliar (de arranque) for demasiado baixa:

» Talvez exista um problema no cabo Aux, eventualmente no fusivel, o proprio cabo ou um dos terminais estdo danificados ou
tém ligagdes soltas.

Se a leitura da tensao da bateria auxiliar (arranque) faltar:

» Certifigue-se de que ambas as baterias partilham um negativo comum e de que o negativo da bateria de arranque esta ligado
ao lado da carga do do monitor da bateria. Consulte as instru¢des para ligar corretamente a bateria de arranque em Ligacao
Aux para monitorizar a tensao de uma segunda bateria [5].

10.3.11. Problemas de sincronizagao

Se o monitor de bateria nao fizer a sincronizagédo de forma automatica, € possivel que a bateria nunca atinja um estado de carga
completa. Carregue completamente a bateria e observe se o estado da carga indica eventualmente 100 %.

Outra hipétese é a necessidade de diminuir a definicao da tensao carregada [22] e/ou de aumentar a definicdo da corrente de
cauda [23].

Também é possivel que o monitor de bateria faga a sincronizagdo demasiado cedo. Isto pode ocorrer em sistemas solares ou em
sistemas com correntes de carga flutuantes. Neste caso, altere as seguintes definigdes:

* Aumentar a «tensao carregada [22]» para ligeiramente abaixo da tenséo carregada de absorgéo. Por exemplo: 14,2 V para
uma tenséo de absorgado de 14,4 V (para uma bateria de 12 V).

* Aumentar o tempo de detecao de carga [23] e/ou diminuir a corrente de cauda [23] para prevenir um reinicio precoce devido a
nuvens passageiras.

[
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11. Informacgao técnica

11.1. Informagao técnica

SmartShunt

Intervalo da tensao de alimentagao
Consumo de corrente

Tens&o de entrada, bateria auxiliar
Capacidade da bateria (Ah)
Temperatura de funcionamento

Medicéo da tensdo de uma segunda
bateria, da temperatura* ou do ponto
médio

Medicdo da temperatura*

Porta de comunicagéo VE.Direct.

300 A/500A/1000 A /2000 A

6,5 VCCa70VCC
<1mA
6,5VCCa70VCC
1 Ah - 9999 Ah
-40 °C a +50 °C (-40 °F a 120 °F)

Sim

-20°Cas50°C

Sim

Corrente

Tensao

Amperes-hora

Estado da carga (0 % a 100%)

Tempo restante

Temperatura (0 °C a 50 °C ou 30 °F a

120 °F)*
Precisdo da medigao de corrente
Desvio

Precisdo da medigao de tensao

+0,01A
0,01V

+0,1Ah
+01%

+ 1 min
+1°C/°F
+0,4 %

Inferiora10/10/20/40 mA
+0,3%

Dimensoes (a x | x p)

Parafusos para as ligagbes do derivador

«shunt»

Classe de protegao

300 A: 44 mm x 120 mm x 44 mm
500 A: 46 mm x 120 mm x 54 mm
1000 A: 68 mm x 168 mm x 75 mm
2000 A: 68 mm x 168 mm x 100 mm
300 A: M8
500 A, 1000 A, 2000 A: M10 (0.3937 in)
P21

Seguranca
Emissdes / Imunidade

Automovel

EN 60335-1
EN-IEC 61000-6-1 / EN-IEC 61000-6-2 / EN-IEC 61000-6-3
EN 50498

Cabos (incluido)

Sensor de temperatura

2 cabos vermelhos com um fusivel de fusdo lenta de 1 A. Um para a ligagéo

«+» e o outro para a ligagcdo «Aux»

Opcional (ASS000100000)
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SmartShunt 300 A/500A/1000 A /2000 A

O derivador «shunt» e os cabos elétricos influenciam negativamente o
alcance do sinal de «bluetooth». No entanto, o alcance resultante de 10 m

a 15 m é suficiente na maioria dos casos. A proximidade de outros elementos
Nota sobre o alcance do sinal de eletricamente condutores, como o chassi metalico de um veiculo ou a agua
«bluetooth» marinha em redor do casco de uma embarcagéo, pode reduzir o alcance do

sinal de «bluetooth» até um nivel inaceitavel. Neste caso, a solugéo consiste

em adicionar ao sistema um «dongle» VE.Direct Bluetooth (ASS030536011) e

em desligar o «bluetooth» no SmartShunt.

* Apenas quando o sensor de temperatura estiver conectado, o sensor da temperatura néao esta incluido

3
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12. Apéndice

12.1. Dimensoes do SmartShunt 300 A

7 s
| Dimension Drawing - Smart Shunt 300A
[ SHU050130050 | SmartShunt 300A
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12.2. Dimensoes do SmartShunt 500 A
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| Dimension Drawing - Smarf Shunt 500A
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12.3. Dimensoes do SmartShunt 1000 A
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| Dimension Drawing - Smart Shunt 1000A
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12.4. Dimensoes do SmartShunt 2000 A
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[ Dimension Drawing - Smart Shunt 2000A
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